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PREFACE

Chaque Dossier Technique a été écrit afin gque, autant gue possible, il
puisse &tre lu indépendamment du reste du rapport. Cependant, pour évi-
ter que celui-ci prenne une longueur exagérée, les commentaires y sont
intentionellement brefs, les facteurs relatifs au périmétre étudié pre-
nant toute leur envergure. On trouvera des détails complémentaires en
Volume 1, Présentation Générale, et en Annexe 1, études socio-économigques
et situation actuelle & chaque périmetre.
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SOMMAIRE

Cet aménagement ne présente pas de contraintes majeures, mais un excellent
potentiel de réhabilitation, surtout si la population locale est appelée

a participer pleinement & la planification et aux réparations a court terme,
ainsi qu'a la réhabilitation a moyen terme.

En ce qui concerne les réparations a court terme, les colits de trois alter-
natives ont été calculés

A - Réparations restreintes au minimum essentiel ;

B - Réparations restreintes au minimum essentiel, aux travaux de
terrassement et aux vannes endommagées ou manquantes aux
ouvrages de contrdle de l'écoulement des eaux.

C - Les réparations mentionnées ci-dessus, mais incluant de nou-
velles prises d'eau ainsi que la construction de régulateurs
et d'ouvrages de décharge.

Il est néanmoins impossible de définir les niveaux divers de bénéfices
selon les niveaux de dépenses. Les bénéfices ont donc été calculés selon
le Tableau 6.9 du Volume 1. Le revenu du ménage moyen exploitant de riz
sera donc élevé par un chiffre de 14.210 FMG par an. A la suite des ré-
parations, il est présumé que la production annuelle de paddy augmentera
de 595 tonnes a 720 tonnes et qu'en conséquence le surplus de paddy aug-
mentera de 35 tonnes a 160 tonnes.

Les estimations des colits financiers et économiques pour chaque alterna-
tive sont données ci-dessous

Colit financier Cofit Economigue Colit Economique/ha
(.000 FMG) (.000 FMG) (FMG/ha)
Alternative A 38.380 42.201 109.600
Alternative B 66.230 73:382 190.600
Alternative C 96.290 107.566 279.400

Le Seuil 4'Investissement maximum sera de l'ordre de 200.000 a 210.000
FMG/ha avec une hausse de rendement de paddy de 540 kg/ha. En conséquence,
1' alternative A serait rentable avec une hausse de rendement de 250 kg/ha
de paddy, l'alternative B avec une hausse de rendement de 400 kg/ha de
paddy et l'alternative C ne serait pas rentable.

L'alternative A donne un Taux Interne de Rentabilité Economique (TIRE)
de 35,3 % tandis que l'alternative B donne un TIRE de 9,5 %, ceci si les
rendements maximums sont obtenus. Il est donc recommandé que les répara-

tions soient limitées a l'alternative A.







Il y a deux possibilités pour les développements a moyen terme :

- amélioration du seuil existant
- construction d'un seuil en riviére sur un nouvel emplacement.

On propose une étude en deux étapes. Pendant la premiére étape qui durera
trois mois, les deux solutions alternatives seront examinées. La program-
mation de la deuxiéme étape dépendra des résultats de la premiére phase.







1. GENERALITES

1.1 situation géographique

FARITANY : ANTANANARIVO |
FIVONDRONANA : ARIVONIMAMO l
FIRAISANA : AMBOHIMANDRY |
FOKONTANY intéressés : 6
Coordonnées : X = 501.00

Y = 778.50
Carte au 1/100.000 : pas disponible
Autres cartes : 1/500.000 ANTANANARIVO

1/5.000 lever Géo-Topo par 1'IGN, 1964 |
Mission 189/250. ;
1/25.000  Juin 1964.

1.2 Historigue du Périmétre

Le riz a été irrigué dans la vallée depuis une cinquantaine d'années au

moins. Il y a peut &tre 50 ans, un premier barrage a été construit en

épi, au sud du village de SOANAVELA, a 2 km environ en amont de la prise

qui a été emportée en 1982. La plaine, pendant une quarantaine d'années,

a été irriguée A partir du premier barrage, grice i un réseau de canaux

dont il reste les vestiges et gqui, en partie, suivaient les mémes tracés .
que les canaux actuels. Ce premier barrage a été emporté vers 1940 et les

exploitants en ont construit un deuxiéme en aval du répartiteur actuel.

Les restes du deuxiéme barrage sont encore visibles. Ce barrage ne domi-

nait qu'une partie de la superficie irriguée avant 1940 et les exploitants |
ont demandé que le premier barrage soit reconstruit. SOGREAH a donc pré- '
paré une étude préliminaire ainsi qu'un avant projet en 1965, mais il '
semble que le réseau n'ait été construit que comme faisant partie du

"programme rattrapage paddy" de 1974. Terminé en 1975, emporté en 1977,

refait en 1978, il a été finalement emporté par les inondations de 1982.

1.3 Description sommaire du périmétre

Le périmétre est situé sur la rive est de la riviére KATSAOKA dans le

FARAISANA d'AMBOHIMANDRY, & 35 km au sud-est d'ANTANANARIVO. La super- '
ficie irriguée est la plaine de la KATSAOKA, avec la riviére d'un cdté

et les collines de 1'autre.

Le réseau comporte un barrage et une prise sur la riviere KATSAOKA, une
téte morte d'une longueur de 700 m et deux canaux primaires : le canal A
(5,8 km) suivant le bas des collines a 1l'est du périmétre ; le canal B
(environ 2,0 km) qui suit la riviére. La superficie dominée est de 450 ha
environ.

Le seuil ayant été endommagé par des crues en 1982, il n'est plus possible
de maintenir les batardeaux en place et donc de faire dévier 1'eau vers

le réseau d'irrigation. D'aprés les cultivateurs du périmétre, des affouil-
lements s'étaient produits a la prise, lors de l'installation des batardeaux.

|
f







1.4 Routes d'acces
Destination Notes Distance
(km)
ANTANANARIVO Marché pour le riz 50
et les tomates
IMERINTSIATOSIKA 20
SABOTSY Marché local pour 3
le riz pilonné.

Accessibilité

RNl - permanente - 30 km

Piste - 20 km.

De mai & novembre
(voiture a simple pont)
Toute l1l'année

(voiture a deux ponts)
Une heure a pied.
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2 SITUATION ACTUELLE

2.1 Hydrologie

Ressources en eau : riviere KATSAOKA, bassin versant 400 sz

2 Z 3
debit de la crue décennale : 150 m /sec.
débit a 1l'étiage : 1 m3/sec.

Climatologie :

A - Evapotranspiration moyenne pour la culture de référence

(selon PENMAN/FAO 24) (ARIVONIMAMO/ANTANANARIVO) . I
B - Pluviométrie moyenne mensuelle (ARIVONIMAMO 1941 - 1980). '
C - Pluviométrie mensuelle, probabilité 80% (série non homogéne) . |

J F M A M J J A s (o] N D |Année

A 143| 128( 122| 114 95 77 82| 102| 123| 155| 149| 143| 1.433 |mm
305| 269| 226| 61 23 7/ 10 13 15 58| 151 292| 1.417 |mm
G 2081 1771 132 26 5 0] 0 0 0 22 22l X719 = mm

- Sols et Agriculture

Sols

Sols d'apport sur un ensemble de surfaces planes - fournis par des (
dépdts récents ; sols fins et homogénes ; origine alluviale ou col-

luviale.

Riziculture :
Superficie dominée : 450 ha
Superficie cultivée (1981) : 410 ha
Superficie irriguée (1981) : 350 ha.

Calendrier Agricole :

Repiquage (100 %) : ler octobre au 10 janvier
Récolte : 25 mai au 15 juin.







S

2.4

Production :

avec méthode traditionnelle 1,5 T/ha a 2 T/ha.

Autres cultures

Tomates (irriguées), manioc, haricots, arachides, voanjobory,

canne a sucre, mais, ananas.

Aspects Socio-économigues

FOKONTANY intéressés

Population (1978)

Riziculteurs (1978)

Superficie moyenne des parcelles
Systéme foncier

Main d'oeuvre

Commercialisation

6.
2362 habitants.
496.

0,70 ha.

: métayage 10 % des exploitants,

1 % de la superficie,

valoir direct 90 %.

salaire 750 FMG/journée, plus
un repas.

Prix du paddy nov. 1982 100-115 FMG/kg
&4 la récolte 70- 80 FMG/kg
a la période
de soudure 150-250 FMG/kg

Prix du riz pilonné

Autres activités économiques

oct 1982 280-315 FMG/kg

élevage : boeufs, porcs, moutons, volailles.
commercialisation des tomates.

Infrastructure Hydraulique

Superficie dominée : 450 ha

Canaux Longueur Débit max. prévu Commentaires

Téte morte 0,7 km 800 1l/sec
Canal A 5,95 km 400 1/sec
Canal Al 0,75 km —
Canal B 3,9 km 400 1/sec
Duvrages

Pont-barrage et prise d'eau endommagés

Etat moyen
Etat moyen
Etat moyen
Etat moyen

par les crues. 1 partiteur et

3 siphons (Canal A) requiérent des petites réparations. L'état des

prises sur le Canal A varie, quelques prises nécessitent de nouvelles
vannes. Il n'existe aucun régulateur de niveau, ni aucun ouvrage pour
mesurer les débits.
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5

Drains

Le drain primaire est bouché par les cultivateurs afin de dévier
l'eau et irriguer leurs parcelles.

Acces

Route au périmetre d'IMERINTSIATOSIKA praticable par véhicule a

deux ponts toute l'année.
Sur le périmétre : pistes non praticables.







3+ EVALUATION. DES CONTRAINTES ET DES FACTEURS POSITIFS

3.1 Contraintes

Hydrologie

Sols

Agriculture

Intrants

Génie rural

Concurrence
des autres
produits

Main d'oeuvre

Motivation

La partie basse du périmétre est inondée en saison des
pluies.
Le débit de base de la riviere est faible, environ 1 m3/sec.

Les sols sont pauvres en éléments fertilisants essentiels.
L'utilisation des intrants chimiques est donc nécessaire.

Il est pratiquement impossible d'étendre plus les terres
rizicultivées. Malgré la grande réceptivité aux innovations
des exploitants du périmétre, les rendements rizicoles ob-
tenus se révélent trés moyens, par suite de la pénurie des
intrants et du mauvais fonctionnement du réseau hydraulique.

Les engrais chimiques, les semences sélectionnées et les
pesticides font cruellement défaut a 1'heure actuelle. Il
y a cing a sept ans, les magasins en brousse étaient tous
bien approvisionnés.

Réseau non classé.

Du fait que le barrage est endommagé, le réseau n'est ali-
menté que lorsque le niveau de l'eau dans la riviére est
élevé.

Le barrage existant n'a jamais fonctionné comme il faut ;

il est endommagé par les crues chaque année.

Les canaux secondaires et tertiaires sont tres rudimentaires
ou inexistants.

Il y a des inondations en amont du réseau, provoguées par

le seuil en riviére existant.

La culture des tomates pour le marché de ANTANANARIVO
s'est accrue pendant les années récentes. La meilleure
récolte de tomates se situe en Janvier-Février, et che-
vauche le repiquage du paddy.

Le manque de main d'oeuvre constitue une contrainte diffi-
cilement maitrisable et se fait sentir surtout au moment
du repiquage.

Les cultivateurs sont trés mécontents de la localisation
actuelle du barrage. Ils préfereraient le voir rétabli
a4 son ancien site, & 2 kilométres en amont.

3.2 Facteurs positifs

Equipement

Les exploitants sont trés bien équipés pour la culture
attelée (boeufs de trait, charrues, herses, houes rotatives,
charrettes...)







Réceptivité La grande réceptivité des exploitants fournit un environ-

aux nement trés positif pour la relance de la riziculture

innovations améliorée.

Gestion et Les exploitants se sont organisés dans le cadre coutumier

Entretien du FOKONOLONA pour participer & l'entretien et & la gestion
du réseau.

3.3 Conclusions

Tous ces facteurs ayant été bien considérés, l'aménagement offre un excel-
lent potentiel de réhabilitation, & la condition gue la collectivité locale
soit pleinement consultée lors de la planification et de la mise en oeuvre
des développements & court et a moyen terme.







4. BESOINS ET DISPONIBILITES EN EAU

4.1 Besoins en eau

Les besoins en eau d'irrigation ont été calculés pour une culture de riz
unique repiquée en novembre/décembre et récoltée en avril/mai. Une deu-

xiéme culture de riz n'est pas normalement plantée & KATSAOKA a 1'heure

actuelle et il est présumé qu'a court terme, cette situation ne changera
pas.

Les calculs des besoins en eau d'irrigation sont basés sur la méthode
décrite au Volume 1 et & 1'Annexe 1, se trouvent les calculs détaillés.

Les besoins de pointe en eau d'irrigation sont de 1,2 1/sec/ha en no-
vembre et décembre. Pour 450 ha est requis un débit de pointe a la
téte du réseau de 540 1l/sec. Ce chiffre est inférieur au débit pour
lequel la téte morte avait été projetée a l'origine (800 1l/sec) et
inférieur au débit d'étiage de la KATSAOKA (1.000 1l/sec).

4.2 Disponibilités en eau

L'eau est déviée de la KATSAOKA pour irriguer l'aménagement. Le bassin
versant de la KATSAOKA au dessus du pont barrage a une superficie d'en-
viron 400 km2. Le débit de la crue décennale a été estimé par la SOGREAH
en 1965, en utilisant des méthodes empiriques, a environ 140 m3/sec. Une
vérification qui utilise la méthode empirique proposée par L. Duret, a
donné des résultats similaires. Le cours d'eau est jaugé & NIAKOTSOAMO,
a 15 km en aval du pont barrage KATSAOKA. Pendant la période 1979-1982,
le débit maximum enregistré était de 60 m3/sec, les crues ayant inondé
les berges de la riviére entre le périmétre et le point de jaugeage.

La crue maximum a habituellement lieu en février. La DINIKA/SCET est en
train d'étudier en détail 1'hydrologie du bassin de la KATSAOKA, mais
les résultats ne sont pas encore disponibles.

Le débit d'étiage qui a lieu en octobre a été estimé &tre supérieur a
1 m3/sec par la SOGREAH an 1965. En pratique , les eaux de pluie qui
ruissellent le long des collines 3 l'est du périmétre viennent se
joindre aux eaux d'irrigation.

10







- LES TRAVAUX D'AMELIORATIONS A COURT TERME

Sl Introduction

Ce chapitre décrit les travaux de réhabilitation qui devront étre ef-
fectués et devrait &tre lu conjointement avec les piéces dessinées.

Les objectifs de ces travaux sont distribués en cing catégories :

a) Nouveaux ouvrages.

b) Gros travaux de réhabilitation au pont barrage.

c) Autres travaux spécifiés de réparations aux ouvrages - par
exemple installation de vannes aux partiteurs et aux prises
existantes.

d) Autres travaux mineurs de réparation non spécifiés aux ouvrages,
par exemple, curage et évacuation des débris, réparations de
petites surfaces de béton ou de magonnerie.

e) Recalibrage, reprofilage et réparation des canaux et des drains.

f) Renivellement de la piste existante, adjacente au Canal A.

Les nouveaux ouvrages sont décrits a la section 5.3 et tous les travaux
de réhabilitation sont présentés aux sections 5.4 - 5.10. Un sommaire
des travaux de terrassement est présenté au Tableau 5.1.

5.2 Critéres techniques

Ressources en eau : Riviére KATSAOKA.
Débit d'étiage : 1 m3/s
Débit de la crue décennale : 150 m3/sec
Débit de la crue centennale : 410 m3/sec.
Superficie du projet : 450 ha.
Besoin en eau maximum : 1,2 1/s/ha (novembre/décembre)
Module d'assainissement : 9 1/s/ha (escarpement en dehors du périmétre

du projet).

5.3 Nouveaux ouvrages

a) Prises

Un certain nombre de prises existent déja sur les canaux A et B, mais
des ouvrages additionnels sont requis sur de nouveaux sites et aussi
pour remplacer les ouvrages existants dont les dégdts sont au dela de
toute réparation possible. La prise est utilisée pour charrier 1'eau
du canal aux champs et comprend une conduite fermée par une vanne de
300 mm de diamétre située dans le cavalier du canal, avec des cHambres
d'entrée et de sortie de béton armé. Dans un but de compatibilité, les







Tableau 5.1 : Sommaire de travaux de terrassement

Chenal Débit Travaux Profil de Calcul
Nominal a Faire Largeur du fond(L) Hauteur (H)
(1/s) (m) (m)
Canal Recalibrage
d'amenée 540 (1400m3) 1,0 1,0
|
Canal Curags |
A 300 (2300m™) 1,0 1,0 i
Canal Curage
Al 50 (2200m2) 0,0 1,0
Canal Curage
B 300 (1500m?) 1,0 1,0
Cclateur Curage
Principal 900 (14000m?) 1,5 1,0
Cote TN
Y
TIRG7

DEBLAI

|
|
PROFIL EN TRAVERS |
|
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nouvelles prises projetées sont semblables aux ouvrages existants et
auront une capacité de plein débit d'environ 50 1/s avec une perte de
charge de 50 mm.

b) Régulateurs.

Des régulateurs aideront & régulariser les niveaux d'eau et permettront
aux prises d'opérer convenablement. A cet effet, les canaux A et B sont
chacun munis de deux régulateurs.

L'ouvrage consiste de culées en magonnerie munies de batardeaux grice
auxquels peut étre effectué un réglage de débit. Les batardeaux sont
projetés de fagon a ce qu'ils puissent &tre placés a la main avec des
crochets de levage ; une passerelle en facilite l'acces.

c) Déversoirs de sécurité

Le canal d'amenée et le Canal A sont munis de déversoirs de sécurité
qui évacueront l'eau en excés provenant du ruissellement le long des
collines, d'une fagon contrdlée, et qui empécheront ainsi que les rives
soient submergées ou que se forment des bréches.

L'ouvrage consiste d'une conduite de 400 mm de diamétre qui passe au
travers du cavalier du canal avec une chambre d'entrée en béton de masse
et une chambre de sortie de béton armé. Le niveau de créte de la chambre
d'entrée est placé 50 mm au dessus du niveau normal de 1l'eau de fagon a

ce qu'une montée du niveau d'eau provogue un écoulement par cette conduite.
L'énergie du courant est dissipée par une chambre de sortie munie d'une
paroi brise-charge située au dessous du niveau du terrain avec des perrés
de protection.

Idéalement, le déversoir de sécurité devrait &tre situé a proximité d'un
canal de drainage existant, mais si cela n'est pas possible, il faudra
construire un drain secondaire afin d'évacuer l'eau du déversoir de sécu-
rité.

Le débit du déversoir de sécurité peut &tre obtenu par 1l'équation :
Q =1,7 bh¥2

ou Q = le débit (m3/s),
b = la longueur de la créte (m),
h = la charge d'eau a la créte (m).

Lorsque le déversoir est plein, la charge d'eau & la créte de la chambre
d'entrée sera d'environ 0,35 m, donnant un débit maximum de 0,7 m3/s.

La superficie drainée est de 620 ha (SOGREAH 1965), ce qui donne un débit
d'entrée d'eau maximum de 620 x 9 1/s = 5,58 m3/s, pouvant étre évacué
par un total de huit déversoirs de sécurité. Ces déversoirs seront ins-
tallés a4 des intervalles d'l km environ le long du Canal d'Amenée et du
Canal A.

13







5.4 Pont Barrage

-

Le pont barrage sur la riviere KATSAOKA a l'origine était un simple pont
a quatre travées. A une date ultérieure, une prise d'eau a buse de 1000mm
de diamétre a été ajoutéde sur la culée de droite pour alimenter le Canal
d'Amenée ; pour le réglage des niveaux, des petites piles complémentaires
ont été ajoutées aux piles originales afin que des batardeaux puissent
8tre utilisés. Cependant les rainures des batardeaux ont été endommagées
de telle sorte gqu'il est maintenant pratiquement impossible de placer les
batardeaux qui, il semble, ne peuvent &tre insérés qu'a partir du niveau
du radier. D'autres défauts apparents comprennent un manque de protection
contre l'érosion en aval de la riviére, une rupture du mur en aile amont
droit et une fissure avec perte de remblai & la culée et au mur en aile
gauche.

Les travaux de réparations qui doivent &tre effectués au pont barrage,
comprennent :

a) l'installation d'une vanne glissante & la prise d'eau ;

b) la démolition de la haute passerelle existante, la réduction
de la hauteur des trois piles et la construction d'une nou-
velle passerelle a un niveau de 82,19 ;

c) la reconstruction de trois petites piles intermédiaires munies
de rainures d'acier pour les batardeaux ;

d) la reconstruction des avant-becs demi-circulaires aux piles
principales et l'installation de rainures d'acier pour les
batardeaux. ;

e) la construction de seuils de batardeaux en béton ;

f) l'érection d'un portique de levage et la provision de crochets
de levage pour les batardeaux ;

g) le revétement des rives et du fond de la riviére par un pavage
protecteur en gabion sur une distance de 25 m en aval du pont
barrage. Ceci constituera une protection contre les affouillements
provoqués par un écoulement maximum de 150 m3/s, ce qui est le
débit maximum de 1'eau qui devra passer par l'ouvrage avant
que des débordements surviennent et est égquivalent a la crue
décennale ;

h) la reconstruction du mur en aile amont droit ;
i) la réparation des fissures sur le mur en aile amont gauche ;

j) 1l'installation de barbacanes & la culée gauche et le remplace-
ment du remblai existant par du sable ;

k) la provision d'une échelle limnimétrique en amont.
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Le succés de l'aménagement dépendra de la bonne gestion du pont barrage
et les directives principales sont données ci-aprés

i) lorsque le niveau de la riviére en amont est au-dessus du niveau
des petites piles intermédiaires (81,55), il ne devra pas y avoir
de batardeaux en place. A de trés hauts niveaux d'eau, il sera
nécessaire de fermer partiellement la vanne glissante a la prise
d'eau, afin d'en réduire le débit.

ii) Lorsqgue le niveau d'eau baisse et se trouve au dessous du haut des
piles, les batardeaux devraient &tre ajoutés pour maintenir le ni=-

-

veau environ a la hauteur des petites piles.

iii) Lorsque le niveau de l'eau remonte ou lorsqu'il y a des indications
qu'une montée est imminente, les batardeaux doivent &tre enlevés.
Si ceci n'est pas fait avant que la passerelle soit submergée, il
ne sera pas possible de le faire avant que le niveau retombe. Dans
ce cas, il y a danger de débordement en amont, car la capacité de
1l'ouvrage a été réduit et les batardeaux peuvent étre coincés dans
leurs rainures.

5.5 Canal d'Amenée (Téte morte)

Les travaux de réparation qui doivent étre faits au Canal d4'Amenée com-
prennent :

a) Travaux de terrassement.

L'eau du Canal d'Amenée doit s'écouler au débit maximum de

450 x 1,2 = 540 1/s. A l'heure actuelle, le canal est trés envasé
et devra &tre recalibré afin de former une section trapézoidale
avec des pentes de talus de 1l:1 et une largeur nominale de fond de
1 m. Les matériaux d'excavation devront &tre placés sur les berges
adjacentes avec un volume estimé de 1.400 m3 et des profondeurs
d'interception de 1 m. maximum.

b) Ouvrages.

i) Construire un déversoir de sécurité.

ii) Installer des vannes glissantes, passerelles et une échelle
limnimétrique et exécuter des réparations mineures aux ouvrages

du partiteur.

iii) Allonger le dalot sous le canal d'amenée par 5 m. environ.

5.6 Canal A

Les travaux de réparation qui doivent &tre effectués au Canal A compren-
nent :
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a) Travaux de terrassement

Le canal A a 6 km de long et domine une superficie d'environ 250 ha
ayant en conséquence un débit maximum de 250 x 1,2 = 300 1/s. Le
canal a une largeur nominale de fond de 1 m avec des pentes de talus
de 1 : 1 et en général a une profondeur de 1 - 1,5 m. La pente de fond
est plutdt irréguliére, mais le canal est assez grand pour transpor-
ter le volume d'eau requis. Cependant, le reprofilage du canal a4 une
profondeur de déblai maximum de 0,2 m devra  &tre effectué sur toute
la superficie d'environ 23.000 m2. Les matériaux excavés convenables
devront 8tre déposés sur les berges pour en remplir les parties les
plus basses.

b) Ouvrages.

i) Installer des vannes et effectuer des réparations mineures
aux 6 prises existantes utilisables.

ii) Remplacer les 7 prises non utilisables par de nouveaux ouvrages
et construire 3 prises additionnelles en de nouveaux emplace-
ments.

iii) Construire 2 régulateurs, batardeaux inclus.

iv) Construire 7 déversoirs de sécurité incluant un drain secondaire
partout ou c'est nécessaire.

v) Installer au partiteur une vanne glissante carré de 0,6 m de
coté 3 la téte du Canal Al, former des rainures pour les ba-
tardeaux et construire une passerelle pour le Canal A. Fournir
les batardeaux appropriés et effectuer tous les travaux de
réparation mineurs additionnels nécessaires avec l'inclusion
d'une échelle limnimétrique.

vi) Effectuer des travaux de réparations mineurs sur tous les
autres ocuvrages existants.

.7 Canal Al

Les travaux de réparation a effectuer au Canal Al incluent

a) Travaux de terrassement.

Le Canal Al est dérivé du Canal A, a 0,75 km de long et domine une
superficie de 40 ha environ, avec un débit maximum d'environ

40 x 1,2 = 48 1/s. Le canal est en V avec des pentes de talus de
1:1 et une profondeur de 1 m environ. La pente de fond moyenne

est de 150 em/km. Les travaux de réparation requis consistent

d'un reprofilage sur toute la superficie d'environ 2.200 m2 afin
d'effectuer le curage et le faucardage.

b) Ouvrages.

Construire 3 nouvelles prises.







5.8

Canal B

Les travaux de réparation a effectuer au Canal B comprennent

a) Travaux de terrassement.

Le canal B a une longueur de 3,9 km et domine une superficie
d'environ 250 ha, ayant donc undébit maximum de 250 x 1,2 = 300 1/s.
Le canal a une largeur de fond nominale de 1 m avec des pentes de
talus de 1:1 et en général une profondeur de 1 - 1,5 m. La pente

de fond dans l'ensemble est d'environ 70 cm/km et le canal a la capa-
cité de débit requise. Cependant le reprofilage du canal devrait
dtre effectué sur toute sa superficie d'environ 15.000 m2. De plus,
trois bréches ont été observées sur la rive droite lors du levé sur

le terrain ; il faudra les réparer.
b) Ouvrages.

i) Installer des vannes et effectuer des réparations mineures
a 3 prises existantes utilisables.

ii) Remplacer les prises inutilisables par 3 nouveaux ouvrages
et construire 6 prises additionnelles sur des emplacements
nouveaux.

iii) Construire 2 régulateurs comportant des batardeaux.

iv) Effectuer 1les travaux de réparation mineurs sur toutes
les autres structures existantes.

5.9 Drains

Sur toute la superficie irriguée, le drain central a environ 4 km de
longueur et un débit maximum de 450 x 2 = 900 1/s. Le canal existant
est en U ; il a une largeur de fond d'environ 1,5 m et une profondeur
de 1 m. Le reprofilage, le curage et le faucardage sur l'ensemble de
toute la superficie de 14.000 m2 seront nécessaires.

5.10 Routes

Reniveler la piste de 3 m de largeur, adjacente au Canal d'Amenée et

au Canal A - longueur totale estimée : 5,5 km.

5.11 Gestion et entretien

Le périmétre est & 1'heure actuelle non classé, mais une personne est
employée a plein temps pour son entretien ordinaire. Les cultivateurs
organisent eux-mémes la gestion du réseau.

17







!’

Afin d'améliorer la gestion et l'entretien, il est proposé que le
nombre d'employés soit augmenté & 1 chef de secteur et a 3 aiguadiers
et que le réseau soit classifis.

Le Chef de Secteur dirigerait la gestion et l'entretien, en coor-
dination avec les besoins des cultivateurs. Les 3 aiguadiers seraient
responsables de la patrouille des canaux et de leur entretien et exploi-
tation guotidienne. L'un d'eux serait responsable du pont barrage et de
la téte morte, le deuxiéme du réseau du Canal A et le troisiéme du réseau
du Canal B.

Les réparations les plus importantes seraient prises en charge par le
Chef de Secteur gqui, suivant la nature des travaux, utilisera les ser-
vices soit des propres cultivateurs, soit d'entrepreneurs. Tous les ma-
tériaux, tout équipement de chantier et toute la main d'oeuvre seront
payés avec les crédits annuels attribués a la gesticn et & l'entretien
des canaux.

5:12 Mise en oeuvre

Il est proposé que les réparations soient effectuées par un entrepreneur.
La construction devra 8tre planifide pour commencer & la saison séche et
étre conclue en un an. Cette assertion a été relatée dans l'analyse
économique.
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6. ESTIMATION DES COOTS

6.1 Calits de construction

Les cofits de trois alternatives d'aménagement ont été calculés.
- Alternative A
Les réparations sont restreintes au minimum essentiel.
- Alternative B
Les réparations sont restreintes au minimum essentiel, aux travaux

de terrassement et aux vannes qui manguent ou gqui sont endommagées
dans les structures d'écoulement des eaux.

- Alternative ¢
Les réparations sont les mémes que celles qui sont indiquées ci-des-
sus, mais il y est ajouté la construction de nouveaux canaux déri-

vés, de nouveaux régulateurs et de nouveaux déversoirs de sécurité.

Les coflits totaux de ces constructions sont donnés au tableau 6.1 ci-
dessous :

Tableau 6.1 Colits de construction

Total Prix (.000 FMG)

Alternative A 38.380
Alternative B 66.230
Alternative C 96.290.

Les sommaires de ces colits sont donnés aux Tableaux 6.2, 6.3 et 6.4 ci-
dessous et leur description détaillée se trouve a 1l'Annexe B.

L'augmentation de rendement a la production et l'accroissement de super-

ficie irriguée varieront pour chaque alternative ; il est cependant im-
possible d'estimer avec certitude ce que cette variation sera.
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Tableau 6.2 Alternative A : Récapitulation des prix.

Prix
gl : o s Unitaire Total
D
esignation Unite Quantites (FMG) (.000 FMG)
PRIX GENERAUX
Installations de chantiers - Forfaitaire ” 1.500
Essais en laboratoire extérieurs - Forfaitaire - 300
TERRASSEMENTS
Reprofilage du Canal d'Amenée m3 950 1.400 1.330
Colmatage des bréches, Canal B m3 500 870 435
OUVRAGES D'ART
Réhabilitation du pont barrage - |Forfaitaire - 27.280
Petits travaux de réparations - |Forfaitaire = 875
Sous-total 31.720
Surveillance d'ingénierie (10 %) 3.170
Imprévus et divers (10 %) 3.490
Total (.000 FMG) 38.380 |







Tableau 6.3 Alternative B :

Récapitulation des prix.

Prix
Designation Unite Quantites Onitaire Total
(FMG) (.000 FMG)
PRIX GENERAUX
Installation de chantiers - 2.800
Essais en laboratoires extérieurs - 569
TERRASSEMENTS
Reprofilage du Canal d'Amenée m3 1.400 950 1.330
Recalibrage du Canal A m2 23.000 300 6.900
Recalibrage du Canal Al m2 2.200 300 660
Colmatage des bréches Canal B m3 500 870 435
Recalibrage du canal B m2 15.000 300 4.500
Recalibrage de drains m2 14.000 300 4.200
OUVRAGES D'ART
Réhabilitation du pont-barrage - |Forfaitaire - 27.280
Réhabilitation des prises 19 205.000 3.895
Installation des vannes au partiteur| - |Forfaitaire = 1.2%6
Petits travaux de réparations Forfaitaire 875
Sous-total 54.740
Surveillance d'ingénierie (10%) 5.470
Imprévus et divers (10%) 6.020
TOTAL (.000 FMG) 66.230
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Tableau 6.4 Aiternative C

Récapitulation des prix.

Bil : it i Prix
Designation Unite| Quantites Unitaive Total
(FMG) (.000 FMG)
PRIX GENERAUX
Installations de chantiers = Forfaitaire - 3.700
Essais en laboratoiresaxtérieurs = Forfaitaire = 749
TERRASSEMENTS
Reprofilage du Canal d'Amenée m3 1.400 950 1.330
Recalibrage du Canal A m2 23.000 300 6.900
Recalibrage du Canal Al m2 2.200 300 660
Colmatage des bréches, Canal B m3 500 870 435
Recalibrage du Canal B m2 15.000 300 4.500
Recalibrage de drains m2 14.000 300 4.200
Renivellement d'une piste de 3 métreJ
de largeur m2 54.200 300 825
OUVRAGES D'ART
Réhabilitation depont-barrage - |Forfaitaire - 27.280
Démolition des prises existantes u 10 36.000 360
Réhabilitation des prises u 9 205.000 1.845
Construction de nouvelles prises u 22 558.800 12.294
Construction de régulateurs u 4 388.830 1.5585
Construction d'ouvrages de sécurité u 8 1371.050 10.968
Installation des vannes au partiteur
au Canal d'Amenée Forfaitaire - 1.296
Installation des vannes au partiteur
au Canal A = Forfaitaire - 633
Petits travaux de réparations - Forfaitaire - 875
Sous total 80.405
Surveillance d'ingénierie (10%) 8.041
Imprévus et divers 8.845
TOTAL .000 FMG 97.291

"
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6.2 Les coluts de gestion et d'entretien

En 1982, le coiit annuel de la gestion et de l'entretien était estimé
a 360.000 FMG, soit 1.000 FMG par hectare irrigué. Pour améliorer la
gestion et l'entretien du réseau, il est proposé que le personnel
d'entretien soit augmenté comme suit :

Personnel No. Colit/homme Total coiit annuel
(FMG/mois) (.000 FMG)
Chef de Secteur 1 36.000 432
Aiguadiers 3 20.000 720
Total ) 0 i e T

En assumant que 60 % du budget annuel de gestion et d'entretien est
destiné aux salaires du personnel et que 40 % est destiné aux matériaux,
équipement de chantier et autres réparations non prévues, le colit total
annuel de gestion et d'entretien sera de 1.920.000 FMG, soit 5.000 FMG
par hectare irrigué.
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g i ANALYSES ECONOMIQUES
T Introduction

Trois niveaux différents de dépenses pour les réparations ont été examinés
pour le périmétre KATSAOKA-AMBOHIMANDRY ; il est néanmoins impossible de
définir les niveaux divers des bénéfices qui peuvent &tre attribués & cha-
que niveau de dépenses. Dans les sections suivantes, les bénéfices sont
donc ceux qui sont calculés au Tableau 6.9 du Volume 1 et dans les budgets

d'exploitation présentés & l'Annexe B du Volume 1.

T2 Le Producteur

Le riziculteur moyen a KATSAOKA exploite 0,80 hectare de riz. Cette su-
perficie demande 82 hommes-jours de travail, dont 53 de travail familial.

Ce producteur moyen pourra exploiter jusqu'a 0,88 hectare de riz suivant
les réparations. L'exploitation demandera 96 hommes-jours de travail,
dont 62 de travail familial.

La valorisation d'une journée de travail familial sera haussée de

890 FMG/jour, hors projet, & 990 FMG/jour suivant les réparations. Le
revenu du ménage moyen exploitant de riz sera donc élevé par un chiffre
de 14.210 FMG par an.

Si le producteur doit payer des redevances au niveau de 10 kg de paddy
par hectare par an, tel qu'il est suggéré a la Section 6.6.4 du Chapitre 6
au Volume 1, le revenu familial sera réduit par 660 FMG a l'année et la
hausse nette du revenu familial sera de 13.550 FMG par an.

7.3 La collectivité régionale

Sur le périmétre KATSACKA-AMBOHIMANDRY, les exploitants satisfont leurs
besoins actuels en riz, leur excédent de production n'étant que minime.
Cet excédent est commercialisé au marché paralléle. Il est présumé que

la situation qui résultera des réparations sera la suivante :

- Production actuelle de paddy : 350 hectares ; 1,7 tonne/hectare: 595 tonnes
Population qui dépend du périmetre: 2362
Demande annuelle de paddy: 560 tonnes
- Production de paddy a la suite des réparations

]

385 hectares ; 1,87 tonne/hectare: 720 tonnes.

On s'attend donc a ce qu'a l'avenir, le perimétre soit nettement excéden-
taire, avec 160 tonnes de paddy a vendre chaque année.

7.4 La collectivité nationale

7.4.1 Les cofits économiques

Les colits économiques des trois niveaux de dépenses possibles pour les

réparations a KATSAOKA-AMBOHIMANDRY sont les suivants :
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Alternative A - 42.201.000 FMG (43 pour cent des cofits financiers
sont des devises)

Alternative B - 73.382.000 FMG (47 pour cent des coiits financiers
sont des devises)

Alternative C - 107.566.000 FMG (46 pour cent des cofits financiers
sont des devises).

7.4.2 Comparaison des colits économiques avec les seuils d'investissement.

A la section 6.2, les cofits futurs de la gestion et de l'entretien du pé-
rimétre sont calculés &tre de 1.920.000 FMG par an, soit 5.000 FMG par
hectare irrigué.

Si l'on compare ce chiffre avec les seuils d'investissement a la

Figure- E 2. ci-aprés , il est évident que le seuil incluant
la hausse de "ase du rendement (une hausse de 170 kg de paddy/ha) est de
l'ordre de 60.000 FMG/ha. Le seuil maximum sera de l'ordre de 200.000
a 219.000 FMG/ha (avec une hausse au rendement de paddy de 540 kg/ha).
Ces seuils sont & comparer avec les colits économiques suivants

Alternative A 109.600 FMG/ha
Alternative B 190.600 FMG/ha
Alternative C 279.400 FMG/ha.

Il est donc évident que les investissements prévus pour l'alternative C
sont trop lourds. L'alternative B pourra &tre acceptée, a la condition
que des hausses importantes au rendement de paddy (plus de 400 kg/ha)
puissent &tre obtenues. L'alternative A serait rentable avec des hausses
au rendement de 250 kg/ha de paddy.

7.4.3 Calcul du taux interne de rentabilité économique (TIRE)

Des TIREs calculés sur la base des hausses de base au rendement, ou sur la
base de 1'Alternative C seraient toujours négatifs. Les TIREs ne sont donc
calculés que pour les hausses optimistes de rendement et pour les alterna-
tives A et B.

Au Tableau 7.1 sont présentés les cash flows d'ou sont dérivés un TIRE
de 35,3 pour cent pour l'Alternative A , et un TIRE de 9,5 pour cent
pour l'alternative B.

7.4.4. Conclusions

Des investissements au niveau de l1'Alternative C ne sont pas recommandés
car ils sont en dehors des possibilités de seuils. L'alternative B donne
des cofits inférieurs au seuil maximum, mais cette alternative ne donne
qu'un TIRE de 9,5 pour cent, si les rendements maximums sont obtenus.

Il est donc recommandé que les réparations a KATSAOKA-AMBOHIMANDRY soient
limitées aux opérations inclues dans l'alternative A.
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SEUIL D'INVESTISSEMENT PAR HECTARE POUR DES REPARATIONS (FMmaG)
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Tableau 7.1 Calcul des Taux Internes de Rentabilité Economique

(.000 FMG)
Année 1 2 3 4 g 6
Valeur ajoutée
- 350 hectares a 48.380 FMG/ha - 16.933|16.933(16.933|16.933|16.933
- 35 hectares a 107.170 FMG/ha - .75 30751} 3wirSiy ISk 63751
Sous-total - 20.684]120.684|20.684|120.684(20.684
Colit Supplémentaire de la Gestion
et de 1l'Entretien - 1.560( 1.560| 1.560| 1.560| 1.560
Colits d'investissement
Alternative A 42.201
Alternative B 73.382
Cash flow
Alternative A 42.201/19.124119.124(19.124(19.124(19.124
Alternative B 73.382119.124119.124(19.124(19.124(19.124

Résultats

Taux Interne de Rentabilité Economigque

Valeur Actualisée Nette (VAN) avec taux

d'actualisation de 10 pour cent

VAN, taux d'actualisation de 5 pour cent

Alternative A

35,3 pour cent

30,3 millions FMG

40,6 millions FMG

Alternative B

9,5 pour cent

négatif
(=0,9 million FMG)

9,4 millions FMG







8 PROPOSITIONS A MOYEN TERME '

8.1 Généralités

Méme 3 la suite des réparations a court terme, la prise actuelle restera
vulnérable & une crue décennale, et il sera nécessaire de faire des études
approfondies pour déterminer une solution & long terme. Deux alternatives
sont a examiner :

- amélioration du seuil existant ;
- construction d'un seuil en riviére et d'une prise & un nouvel empla=- |
cement en amont du seuil actuel.

Les cultivateurs du réseau sont résolument en faveur de la deuxiéme solution
et leur point de vue constitue un facteur important pour le choix d'une solu- r
tion. I

Il est donc proposé une étude en deux étapes. La premiére étape durera trois (
mois. Au cours de cette étude seront examinées les deux solutions alterna- J
tives afin d'évaluer leur faisabilité technique ainsi que leur rentabilité I
économigue. En méme temps seront poursuivies des discussions avec les culti- I
vateurs locaux.

A la fin de cette étape, il sera décidé :

- au cas ou les deux solutions paraissent valables, du point de vue
technigue, économique et social, s'il faudra faire une étude de
faisabilité pour les deux alternatives, suivie de 1'étude de la solution
retenue.

- de faire 1'étude de la solution retenue, s'il est évident gqu'il .
n'y a qu'une solution valable. |

Il est donc clair que la programmation de la deuxiéme étape ne peut &tre
définie que lorsque la premiére étape aura été conclue. Aux sections

8.2 et 8.3 suivantes, sont décrites en détail les prestations nécessaires
pour la premiére étape.

Pour la deuxiéme étape, on ne peut qu'indiquer que 1'étude comprendrait
une prise de vue aérienne et des études des sols, de topographie, d'hydro-
logie, d'agronomie, de génie civil et d'agro-économie.

8.2 Portée des Etudes (Premiere Etape)

Génie Hydraulique Examen du pont barrage existant, sélection
d'un site alternatif pour le nouveau seuil '
en riviére. Etude de faisabilité comparant
la viabilité économique, technique et finan-
ciére des alternatives. Développement néces-
saire au réseau d'irrigation existant afin |
d'accroitre la superficie irriguée et d'amé- |
liorer la distribution de l'eau. Améliorations
nécessaires pour le drainage du réseau et
pour sa protection contre les inondations.

Hydrologie Révision et analyse des données existantes
et de la présente étude hydrologique. Men-
suration des débits de la riviére en temps
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Hydrologie (suite)

Agronomie rizicole

Sociologie

Agro-économie

8.3 Planning et personnel

de décrue. Installation d'une échelle limni-
métrique et jaugeage. Prédiction des débits
de crues et des débits d'étiage.

Utilisation actuelle de la superficie irriguée.
Besoins en eau d'irrigation pour la riziculture.
Méthodes de culture. Superficies et rendements
potentiels pour les deux alternatives.

Systéeme foncier. Population et ressources en
main d'oceuvre. Motivation envers la riziculture.

Commercialisation du riz. Approvisionnement

en intrants. Analyses économigques des budgets
d'exploitation du riz irrigué. Comparaison éco-
nomique des deux solutions envisagées.

Mois 1 j 2 3 | Homme-mois
Génie hydraulique 3,0
Hydrologie 3,0
Agronomie 1,5
Sociologie 1,5
Agro=-économie 2,0
Total 11,0
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ANNEXE A

BESOINS EN EAU D'IRRIGATION







ANNEXE A

INTRODUCTION

Les pages suivantes présentent :

- les données climatiques ;

- 1'évapotranspiration estimée d'aprés les données climatiques
suivant la méthode de PENMAN ;

- les besoins en eau d'irrigation pour les cultures rizicoles.

La méthode de calcul des besoins en eau d'irrigation est expliquée au
Chapitre 5 du Volume 1, Contexte Ressources en Eau.
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5. KATSAOKA-AMBOHIMANDRY :

Meois

oCT

NOV

DEC

JAN

FEV

MARS

AVRIL

NOTES

Besoins Moyens
a la prise
(mms)

2
42
44

35
8l
92

90
38
46

28
17
! 5%

18
)
13

27
27
26

32
11

Efficience de transport
Efficience de distribution

Efficience de 1'irrigation a la parcelle

SOMMAIRE BESOINS EN EAU D'IRRIGATION

Besoins de pointe en irrigation
en téte du reseau
(1/s/ha)

a la prise
(1/s/ha)

0,5

90%

90%

85%

0,5

0,4
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ANNEXE B

ESTIMATION DES COUTS







PERIMETRE KATSAOKA-AMBOHIMANDRY: Estimation des prix 'I

OUVRAGES ) TERRASSEMENTS
No. des Désignation des prix Unité Quantités PRIX Genéralités | Démolition Ré&habili- Prises Régula- Ouvrages Partiteur Partiteur Pont Drains canal Canal A Canal Al Canal B
Prix . Unitaire Total - des prises tation nouvelles teurs de canal canal A Barrage d'Amenée
(FMG) (- 000 FMG) existantes des prises sécurité d'Amenée
(10 No) (9 No) (22 No) (4 No) (8 No) (1 No) (1 No) (1 No)
SERIE O PRIX GENERAUX Quantités par ouvrage
ool Installation de chantiers Forfaitaire 3 700 3 700
002 Essais en laboratoires extérieurs Forfaitaire 749 749
SERIE 100 TERRASSEMENTS
104-1 Déblai ordinaire m3 320 750 240 40
104-2 Déblai en chambre d'emprunt m’ 250 640 160 250
104-3 Fouille d'ouvrage m> 239 4 700 1123 3 2 15 45
104-4 péblai pour recalibrage des canaux
ou des drains w3 1 400 950 1 330 1 400
105-1 Remblai compacté (compactage) m3 €0 700 42 2 2
105-2 Remblai pour rehaussement de
cavaliers ou reprise de
remblais existants m’ 250 1 100 275 - 250
106-4 Renivellement de piste de 3 f
métres de largeur Ko 5,5 150 000 B82s 825
108 sable 0/3 w3 160 3 500 560 160
112-1 Faucardage et reprofilage des canaux m? 54 200 300 16 260 14 000 23 000 2 200 15 000
SERIE 200 BETON ET MACONNERIE ;
201 Coffrages (Plans) ol 461,7 7 500 3 463 6 1,3 3s 10 12,5 3,2
202-1  Armatures-acier doux Xg 3 061 900 2 755 4s 10 190 1106 20 e
203-1 Béton de propreté (Scm) w2 a2 3 000 246 1 7.5
203-2  Béton ordinaire dosé i 250 _ w’ 12 68 000 802 1,2 i
203-4 Béton armé dosé & 350 - = 50 83 000 3 900 0,6 0,12 3.6 1,3 0.3 2,9
207 Gabions : wd 645 - 30 000 19 350 645
208-1 Démolitions d'ouvrages en
B.0. ou magonnerie m? 34 25 000 850 *
208-2  Démolitions d'ouvrages en B.A. w3 9 60 000 540 0,6 :
209 Repiquage dix béton m? 20 * 600 12 ; 29
210 Magonnerie de moellons m3 55 50 000 2 730 . e
a Enduit bétumineux sur béton w2 7.2 1 800 13 0.4 2,8 " -
1241 Perrés sur cquche de graviers
- 0,20m sur 0,15m w2 240 3 300 792 30
213-1 Rainures en béton pour batardeaux m 12 5 000 60 “ s :
a 7
132 Rainures en acier pour batardeauwc m 17,6 25 000 440 "
24 Barbacanes a 75 1 000 75 *
215 Colmatage de fissures: en: . ' 200 000
béton en magonnerie Forfaitaire 200 000 200 100 000
v 5 000
-—L._’fitt travaux de réparations Forfaitaire 1 500 000 1 500 875 50 000 i 50 000 25
SERIE 300 - CANAUX, BUSES
o ELEMENTS PREFABRIQUES =
-1 Buse diamétre 300mm . m 110 50 000 5 500 5
01-2  puse diamétre 400mm - 50 53 000 2 544 .
[ 22  Tuyau enacier 150m n 12 10 500 126 s
- SERIE 400 - APPAREILLAGE HYDRAULIQUE
Vanne type 1 300 x 300 u 3 155 000 4 805 1 1 ’ i
s > :
02-4 Vanne type 2 600 x 600 3 470 000 1 410
402+
025 vanne type 3 1000 x 1000 u 1 1 300 000 1 300 Ui i
4 ' ’
03 Bois pour madriers et batardeaux md 12 150 000 180 8:d
& Portique pour les batardeaux
au pont-barrage u 1 1 240 000 1 240 2
405
Crochets de levage pour les batardeaux u 14 12 500 175 : R 1 2.5
406 3
Echelle limnimétrique m 4,5 25 000 113
” 0
PRIX PAR OUVRAGE (.000 FMG) ! = 7 16 205 559 189 137 1 296 633 27 28
i S ] ot 1 296 633 27 280 4 200 1 330 6 900
PRIX TOTAL (.000 FMG) 80 405 6 149 360 1 845 12 294 15ss° 1098 1 29 B







ANNEXE C

PIECES DESSINEES







PLAN

121601

121601

121601

121601

121601

121601

121601

121601

121601

121601

NO.

501

502

503

504

505

506

507

508

509

510

PIECES DESSINEES

PERIMETRE

S KATSAOKA - AMBOHIMANDRY

TITRE

PLAN D'ENSEMBLE
PONT-BARRAGE : REPARATIONS
PONT-BARRAGE : DETAILS
MODIFICATIONS AUX PARTITEURS
OUVRAGE REGULATEUR

OUVRAGE DE SECURITE

VANNE TYPE 1

VANNES TYPES 2 ET 3

PRISE TERTIARE

DETAILS DES PERRES ET D'EMPLACEMENT DES VANNES

TYPES 2 ET 3







rnsoQJ

499,000

| 499,500

(777 500

778 000

500.000

778 000

_ OUVRAGE DE BUISSELLEMENT

A ALONGER PAR Sm

778 500

PARTITEUR A
MODIFER ET REPARER

/

. BRECHE SUR RIVE DROITE
A COLMATER

78 00C|

779 500

BRECHES SUR RIVE DROITE
A COLMATER

780 000

| 780 D00

181 000

__301.00g|

SITUATION DU PERIMETRE

LEGENDE

AMENAGEMENT EXISTANT

Teags

1559 Escarpoment

i

VIV Zene mon - Amdnsgée
Cansl

Drain

Prine Boimtanmte
Passage b Bosuls
Pont v Dalet

Ouviage de Ruissiloment

NEXREN

Partitour

EEZ= mevte non - Bilumde
AMELIORATIONS

P—’ Prine & Construive
|-" Ouvrage do Sacurlis b Construirs

+ Reguistour & Constrwire

NOTA
Ajouter 1200.00 & touies ies coles
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