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PREFACE

Chaque Dossier Technique a été écrit afin que, autant que possible, il
puisse &tre lu indépendamment du reste du rapport. Cependant, pour évi-
ter que celui-ci prenne une longueur exagérée, les commentaires y sont
intentionellement brefs, les facteurs relatifs au périmétre étudié pre-
nant toute leur envergure. On trouvera des détails complémentaires en
Volume 1, Présentation Générale, et en Annexe 1, études socio-économiques
et situation actuelle a chaque périmetre.
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Le périmétre de DABARA HELLOT est situé sur le delta de la MORONDAVA, a
l'extrémité aval du canal DABARA qui s'étend sur 52 km de long. A l'ori-
gine, le périmétre prenait son eau d'irrigation de la MORONDAVA par le
canal HELLOT construit dans les années 1920. Puis, aprés 60 années d'évo-
lution et de développement, le périmétre, qui comprend maintenant une su-

perficie d'environ 3500 ha, s'alimente en eau au siphon de MAROFOTOTRA a
la fin du canal DABARA.

A l'heure actuelle, 12 m3/s d'eau sont extraits de la MORONDAVA au barrage
de DABARA et le périmétre DABARA HELLOT en prend 4 m3/s. Le reste des eaux
est utilisé pour irriguer d'autres périmétres en amont du delta. A la sai-
son séche, l'extraction des eaux est limitée par le débit d'étiage du cours
d'eau qui tombe & 8 m3/s en Octobre, quand le périmétre n'a plus i sa
disposition que 2 m3/s. '

Comme de nouvelles industries se développent en amont du delta, telles que
la raffinerie sucriére de ANALAIVA, moins d'eau sera disponible & DABARA
HELLOT, & moins que des ressources additionnelles en eau soient mises en
valeur. Il est possible de trouver des sources d'alimentation supplémen-
taires en puisant les eaux a partir de la nappe phréatique de la région

ou en construisant des retenues de stockage dans le bassin versant de la
MORONDAVA comme il a été planifié par AHT/SATEC. Les ouvrages sur le canal
DABARA ont été construits pour écouler 24 m3/s, dans 1'idée que ces retenues
seraient éventuellement construites.

Les améliorations de grande portée ne seront possibles qu'a moyen terme,
lorsque le partage des ressources en eau disponible entre les différents
périmetres et aménagements du systéme de la MORONDAVA sera décidé.

Pour les actions & court terme, des réparations ont été proposées pour
améliorer la distribution des eaux, l'accés au réseau d'irrigation et
pour réduire les pertes en eau d'irrigation. Des réparations au chenal
de chasse du déssableur & PK 5 sur le canal DABARA ont aussi été propo-
sées afin de sauvegarder les ouvrages d'un effondrement progressif, met-
tant tout le réseau en danger.

Les colits économiques et financiers estimés pour ces réparations sont
les suivants :

Colit financier Colit économique Colit économique/ha
(.000 FMG) (.000 FMG) (FMG/ha)
204.453 224.995 63.919

Il a aussi été proposé que la gestion et l'entretien soient améliorés
par le renforcement du personnel existant et par l'augmentation du budget

annuel de gestion et d'entretien de FMG 11.520.000 & FMG 26.853.000, soit
FMG 7.630/ha.

Il est estimé qu'en résultat de ces améliorations, le rendement moyen de
paddy ainsi que la superficie moyenne de riz irrigué seront chacun augmentés
d'un minimum de 10 %. Il est estimé que ceci résultera en un rendement de
base de 1,93 tonne/ha de paddy, sur une superficie moyenne de riz cultivé
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par producteur de 1,65 ha, donc une superficie totale de riz cultivé de
3520 ha. La production de paddy sur le périmetre sera donc élevée de
5.600 t par an a 6.790 t par an, résultant en un surplus annuel pour la
région de MORONDAVA estimé a 800 t par an.

Le taux interne de rentabilité économique (TIRE) est basé sur 3,8 % selon
les estimations minimums d'accroissement du rendement ci-dessus. Si les
réparations donnaient des bénéfices pendant 6 ans, le TIRE serait de 9,1 %;
si on utilise les rendements les plus optimistes, le TIRE dépasserait les
50 %. Il est important de noter que les estimations de base sont sans doute
trop pessimistes. Si les réparations proposées ne sont pas mises en oeuvre,
la production du riz aura tendance 3 baisser. Il faut aussi considérer que
tout le réseau bénéficiera des dépenses sur le déssableur, le delta ne repré-
sentant que 15 % du débit utilisé. Si on réduit le cash flow par 85 % du
colit économique des réparations au déssableur (FMG 42.026.000), le TIRE

du projet s' élevera a 11,6 %. Il est donc recommandé que les réparations
proposées soient mises en ceuvre.
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1.3 Situation géographigque
FARITANY 3 TULEAR
FIVONDRONANA : MORONDAVA
FIRAISANA 5 BEMANONGA, MORONDAVA, ANDROVAEE
FOKONTANY 3 -
Coordonnées : X = 180
Y = 643
Cartes : FTM au 1/500 000
au.l/100 000, nos E-50, F-50
Photos aériennes : ~1/50 000 : 1954
1/28-20 000 : juillet 1954, 107/200
1/10 000 : avril 1963, 177/100
1/25 000 : juin 1965, 199/250
1/10 000 : nov 1979 et avril 1980
1.2 Description sommaire du périmétre

Le périmétre est situé dans le delta de la riviére MORONDAVA, entre les

deux bras de la riviére : le bras nord dit MORONDAVA et le bras sud dit
KABATOMENA. Le périmétre commence a l'intérieur des terres de la ville de
MORONDAVA, une ville cGtiére déja importante, ayant une population d'environ
20 000 habitants et un petit port.

Le périmétre se divise en deux parties, en amont et en aval du partiteur
général de MAROVOAY. La partie amont (zone de l'inter-fleuve) , ayant une
superficie dominée d'environ 600 ha, est alimentée 3 partir des trongons
amont du canal Hellot. Il n'y a pas d'irrigation effective dans cette zone
depuis plusieurs années 3 cause des difficultés d'opération du canal, et

en février 1982, la prise du canal HELLOT s'est trouvée & sec : ceci étant
dll au changement de lit de la MORONDAVA. La partie aval du périmétre

(zone du delta) était aussi a4 1l'origine, irriquée i partir du canal Hellot,
mais elle est, & l'heure actuelle, alimentée 3 partir du canal DABARA, canal
principal desservant la totalité de la plaine de MORONDAVA. La zone du delta

est desservie par 5 canaux secondaires qui dominent une superficie brute
d'environ 3 500 ha. '

Le développement de la riziculture et la construction des réseaux d'irriga-
tion dans le périmétre ont évolué d'une fagon tout-a-fait fortuite, pendant
une longue période. Celle-ci aboutit & une répartition trés irréguliére des
parcelles (ce qui réfléchit aussi la distribution fragmentée des sols
convenables) et une situation complexe de lotissement des terres. Dans la
plus grande partie du périmétre, il n'y a pas d'aménagements particuliers

tefsiaires et l'irrigation se fait en utilisant les réseaux traditionnels
crees par les exploitants.

1.3 Historique du périmétre

C?mme mentionné ci-dessus, le périmétre a évolué au cours d'une longue
periode. Les aménagements principaux se sont succédés comme suit :

1920 premiére construction du canal HELLOT
Le canal était destiné, a l'origine, & la navigation et & l'ali-
mentation en eau de la ville de MORONDAVA. Cependant, depuis
longtemps, le canal irrigue les riziéres du delta et n'est plus

_i







utilisé pour la navigation. A différentes époques, la prise du
canal a été établie a plusieurs emplacements sur la MORONDAVA
ou la KABATOMENA, selon les changements du lit de la riviére.
Plus récemment, la prise a été située prés du village de
BEDIMAKA.

Finition du canal de jonction entre le canal DABARA et le canal
HELLOT a MOROVOAY.

1964-65 : Etablissement par le Génie Rural d'un plan d4'aménagement du
delta (construction de canaux secondaires, drains, etc... ).
Des parties de ce plan ont été étudiées par la SOGREAH.

Construction du partiteur principal de MAROVOAY.

Construction des canaux secondaires du delta, suivant les grandes
lignes du projet établi par le plan d'aménagement. En méme temps,
des aménagements terminaux ont été entrepris dans deux zones.

Etude du Projet de Développement Agricole de la Plaine de
MORONDAVA, étude faite par AHT-SATEC. Ce projet a envisagé deux
étapes de développement ; la Phase I, basée sur l'utilisation
des débits non réglés par la construction d'un barrage sur la
BERITSOKA, un affluent majeur de la MORONDAVA. Pour la Phase I,
le plan n'a pas envisagé de nouveaux travaux dans le delta et
la superficie de culture pluviale resterait comme en 1969.

Alimentation en eau 4 partir du canal DABARA.

Cette alimentation devient totalement effective. (Le canal de
jonction entre les canaux DABARA et HELLOT n'avait pas été
auparavant exploité, comme originellement préwu).

1.4 Routes d'acceés

Le périmétre étant situé trds prés de la ville de MORONDAVA, est bien situé
du point de vue de la facilité d'accés. Sa distance de MORONDAVA, & la
limite amont de la zone du delta, est d'environ 10 km seulement.

Le périmétre est desservi par les routes suivantes :

la RN35, qui traverse les parties nord du périmétre. Cette route est
goudronnée et en bon état.

une route secondaire (menant & TOLIARY), qui longe le cdté sud du péri-
metre. A l'exception d'une petite partie goudronnée du cdté de MORONDAVA,
cette route est non goudronnée et quelquefois elle devient impraticable,
méme pour les voitures i deux ponts, pendant la saison des pluies.

dans le périmétre, des pistes de desserte relient les villages, mais ces
pistes ne constituent pas un réseau global. Par exemple, il n'existe
aucun ocuvrage de franchissement sur le canal HELLOT aval (actuellement,
les charrettes passent le canal a gué) . Les pistes sont en mauvais état

et ne peuvent pas &tre utilisées par les voitures pendant la saison des
pluies. ¢

des pistes de contrdle sur les canaux existent & présent, sur de courtes
distances seulement.
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SITUATION ACTUELLE

Hydrologie

Ressources en eau : Rividre MORONDAVA, bassin versant 4 600 km
débit de la crue décennale 3 000 m3/s
débit & 1'étiage 7,7 m3/s (1 année siéche sur 4)

2

Climatologie : £oe
A - Evapotranspiration moyenne pour la culture de référence

selon Penman/FAO 24) (MORONDOVA)
B - Pluviométrie moyenne mensuelle (MORONDAVA 1951 - 1982)

€ - Pluviométrie mensuelle, probabilité 80% (série non homogéne)

M A M J A 0 N D Année

A 204 177 182 162 141 121 131 148 177 224 230 220 2 117 mm
B 242 204 106 @ 18:--12 2 2 2 5 9198491163 760 mm
C 9% &y 37 0 0 0 0 0 0 0 1 @5 mm

2«d Sols et agriculture

Sols : il s'agit des alluvions récentes de la zone de divagation dans
le delta de la MORONDAVA. Ces alluvions forment un ensemble de
sols trés variés allant des argiles aux sables grossiers. Dans
la partie aval du périmétre, il y a des zones relativement
importantes de sols & texture fine convenant a la riziculture.
Dans la partie amont du périmétre, la superficie des zones de
sols & texture fine est plus réduite.

Riziculture : saison séche saison des pluies
superficie dominée 3 500 ha 3 500 ha
superficies irriguées 1 200 ha 2 000 ha

Calendrier agricole :
Repiquage 15/7 - 15/9 1/1 = 1/2
Récolte 15/11- 31/12 174 = 1/5

Production : 1,9 - 2,1 t/ha 1,5 = 1,7 t/ha

Autres cultures : pois du cap, arachide, mais.

- [ Aspects socio-économiques

FOKONTANY intéressés : 13
Population (1981) ! 26 053 habitants
Riziculteurs (estimés) : 1 650
Superficie moyenne des parcelles rizicoles : 1,8 ha
Systéme foncier : métayage : 15%
valoir direct : 85%
(estimés basés sur l'échantillon
de 1'enquéte socio-économique).
Autres activités économiques : élevage : boeufs.







2.4 Infrastructure hydraulique

Superficie dominée : 3.500 ha en aval du siphon de MAROFOTOTRA.
Canaux distributaires Longueur Superficie dominée Commentaires

A 350 Mauvais état

B 990 Mauvais état

C+D 1.130 Etat moyen
HELLOT AVAL 830 Mauvais état
DABARA (amont P.Général) 200 -

Ouvragos

i) Partiteur : en bon état,

ii) Canal A : aucun ouvrage, a l'exception de conduites posées au
travers des berges du canal qui tiennent lieu de
prises, en mauvais état.

iii) Canal B : 3 ponts en bon état & 1l'exception d'affouillements en
aval ;
2 ponts-chutes en bon état & l'exception de parafouilles
effondrés en aval, causant de l'érosion ;
2 dalots en assez bon état & l'exception d'affouillements
en aval ;
2 chutes, l'une brisée et inutilisable, 1l'autre également
inutilisable, le remblai ayant été érodé.;
2 passages a boeufs trés endommagés ;
2 prises en béton armé ; état moyen.

iv) Canal C : 2 ponts en bon état a l'exception d'une érosion a grande
échelle du cdté aval ;
1 dalot en bon état ;
1 chute en bon état a 1'exception d'une érosion dange-
reuse du cdté aval ;
1 passage & boeufs trés endommagé ;
3 prises en béton armé ; état moyen, sans Vannes.;
Toutes ont été protégées temporairement par des travaux
faits localement ;
Section bétonnee en assez bon état, sauf sur 1l'une des
berges brisée sur une longueur de 9 m.

v) Canal D : 1 pont (dalle en béton armé) en assez bon état;
2 dalots en assez bon état, mais manquant de protection
suffisante en aval. Un des dalots manque de remblai sur
les buses, i cause des affouillements ;
1 chute en bon état manquant de remblai derrieére les
murs de 1l'ouvrage ;
8 prises - l'une grande, sans vanne, les sept autres
petites en buse sans aucune vanne, comportant des ou-
vrages d'entrée de types variés, mais fonctionnant
raisonnablement bien dans les conditions présentes.







vi)

Canal
Aval

HELLOT

Aucun ouvrage de franchissement ou de réglage ;
4 prises, toutes déplacées ou détruites. Toute l'extrac-

tion des eaux est faite grdce a des bréeches pratigquées
dans les berges.







EVALUATION DES CONTRAINTES ET FACTEURS POSITIFS

P |

Maitrise d'eau

Drainage

Disponibilité
en eau

Gestion du
réseau

Entretien du
réseau

Accés

Systéme foncier

Ethnies

Calendrier
cultural

Variétés
de riz

Sols

Contraintes

Pas de maitrise d'eau au niveau des parcelles. Celle-ci
est liée a la situation fonciére (petites parcelles) et
au manque d'aménagement tertiaire (irrigaticn et drainage).

Zones basses pas cultivables en saison des pluies a cause
du manque de drainage.

Pour la partie amont, il n'est pas possible actuellement
d'assurer l'alimentation en eau en raison du changement
de lit de la riviére, en outre, les ressources sont trés
faibles en saison séche ; pour la partie aval, insuffi-
sance possible & l'avenir en saison séche (probléme de
répartition du débit du Canal DABARA, i cause des aména-
gements en cours a l'amont : sucrerie, etc... )

Il est 4 noter que les droits d'eau pour la partie aval
sont basés sur une superficie irriguée en saison séche
(relevé en 1972) de 900 ha. Au cours de ces derniéres
années, les paysans ont pu exploiter une plus grande
superficie puisque la sucrerie n'a pas utilisé jusqu'ici
le débit préwvu.

Aucune autorité n'assure effectivement le contrdle du
périmétre.

Budget insuffisant

Médiocre

Les petites parcelles rendent difficile la maitrise de
1'eau.

La distribution des terres est treés inégale. B2% des
superficies sont occupées par de gros planteurs et 18%
seulement par de petits exploitants.

Dans le Delta, 75% de la population sont les SAKALAVA,
qui sont plutdt des éleveurs. Sur tout le AMVR, ils
représentent 37% de la population. La faiblesse des
apports des migrants (BETSILEO) peut constituer un
obstacle a tout projet d'amélioration des techniques
rizicoles.

Il existe de mauvais décalages entre les calendriers
de saison séche et de saison des pluies.

Les variétés utilisées ne sont pas adaptées a la
mauvaise maitrise de l'eau et aux techniques agricoles
pratiquées. ;

Surfaces considérables (surtout dans la partie amont
du périmétre), peu adaptées a la riziculture de saison
séche, & cause du morcellement des sols & texture fine.







La double Il s'agit d'éduquerles exploitants & réserver les terres

culture les plus lourdes & la riziculture de saison des pluies,
et limiter celle de saison seche aux terres a recouvre-
ment argileux peu épais ou a texture légere.

Encadrement L'encadrement du Service de l'Agriculture souffre depuis
quelques années d'une paralysie presque totale, liée au
manque de crédits de fonctionnement.

Concurrence La présence de l'usine de sucrerie d'ANALAIVA crée quel-
de la ques problémes, surtout :
sucrerie . une concurrence pour la main d'oeuvre
. une concurrence pour un débit limité de 1l'eau.
Elle crée actuellement dans le milieu producteur une
certaine psychose qui incite les petits exploitants a
étendre leurs surfaces rizicoles dans le but d'exploiter
le maximum d'eau débitée par le canal de DABARA.

= P Facteurs Positifs

Motivation Il existe une longue tradition de riziculture dans le
des Delta.
riziculteurs

Débouché La ville de MORONDAVA offre un débouché intéressant pour
le paddy produit au Delta.

b B Conclusions

Le périmétre DABARA-HELLOT se trouve & la fin d'une série de systemes
extensifs d'irrigation dans la plaine de la MORONDAVA. Au fur et a mesure
que les développements prévus en amont, tels que la sucrerie d'ANALAIVA,
se réaliseront, la quantité d'eau disponible au périmétre DABARA-HELLOT
diminuera, & moins qu'on ne développe des ressources supplémentaires en
eau (telles que eaux souterraines ou emmagasinement des eaux de pluie de
la saison hunide). En réparant le réseau actuel d'irrigation, la distri-
bution d'eau disponible se fait avec moins de pertes. Cependant, les
améliorations de plus grande portée, pouvant rendre l'irrigation plus
efficace, ne sont seulement possibles qu'a moyen terme, aprés avoir fait
un nouveau planning, apres avoir rationalisé le systéme d'irrigation

en accord avec les fermes, aprés avoir construit des systémes tertiaires
et introduit des méthodes effectives de fonctionnement et d'entretien
sur une période de plusieurs années. Ceci ne peut se faire que lorsque
le partage des ressources en eau disponible entre les différents péri-
métres & 1'intérieur du systéme de la MORONDAVA sera décidé. La disponi-
bilité en eau du périmétre DABARA-HELLOT aura alors été définie et
assurée pour l'avenir.







BESOINS ET DISPONIBILITE EN EAU

4.1 Besoins en eau

Les besoins en eau d'irrigation ont été calculés pour la culture d'une
variété de riz pluvial repiqué en janvier/février et récolté en mai/juin/
juillet, et pour une variété de riz cultivé pendant la saison séche,
repiqué en juillet/aolt et récolté en novembre/décembre. Les calculs

des besoins en eau d'irrigation ont été effectués A partir de la méthode
décrite au Volume I et le détail des calculs se trouve en Annexe A. Les
besoins de pointe de chaque mois se trouvent au tableau 4.1 ci-dessous

et sont basés sur les précipitations mensuelles, avec une probabilité
d'excédent de 80V (sdrie non homogéne) .

Tableau 4.1 Bescins en eau d'irrigation

Besoins de

pointe en 1,4 3,1 1,% 1,2 1,0 0,8 2,2 2,6 1.8 2:9 1,6 0,8
irrigation

(1/8/8a)

Les bescins de pointe isolés en eau d'irrigation se produisent en février
*t aolt, pendant le repiquage. Pour les réparations i court terme, on
$'est servi d'un besoin de pointe en eau d'irrigation de 1,7 1/8/ha qui

4 &té basé sur les besoins de la saison humide. En supposant que 2.200

ha de riz soient irrigués pendant la saison humide, le débit correspondant
pourrait tre de 1.7 mv/s.

4.2 Ressources en eau

Le périmdtre dépend de la rividre MORONDAVA pour son alimentation en eau
d'irrigation. Le bnlntg versant de la MORONDAVA en amont de la prise de
OABARA est de 4.600 km“. Les débits mensuels 3 DABARA {aprés une étude
effectude par ANT-SATEC) sont donnés au tableau 4.2 ci aprés :

Tableau 4.2 Débits moyens mensuels de la MORONDAVA

Année

enne 141 138 94 19 12 11 10 ] Q9 8 19 107
in’/g)
Année
séche 129 125 86 19 12 10 10 Qe E] 8 19 97
probabilité de 75%)
1=3/8)
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Les débits de crue (d'aprés ORSTOM) sont les suivants ;:

Crue de 100 ans 7 000 ﬂ3/l
Crue de 10 ans 3 000 n3/l

4.3 Disponibilité en eau pour le périmétre DABARA-HELLOT

L'eau tirde de la MORONDAVA A DABARA irrigue des régions différentes :
. région du DELTA (DABARA-HELLOT)

. région du MAHABO

. région du Lac TSIVALAKA

. région 4'ANJAMOKITSY-BEVOAY

. vallée de TSOPOKOMBY

. valléde 4'ANDRANOMENA

. inter-fleuve

D'aprés le plan préparé par AHT-SATEC, les 12 nj/s que le canal DABARA
débite pendant la saison humide devraient dtre distribués de telle fagon
que 3,4 »%/s puissent 3tre utilisés par DABARA-HELLOT. Actuellement,
pendant ces dernidres anndes, l'alimentation en eau apportée au DELTA

4 généralement surpassé l'allocation prévue, grice au fait que 4'autres
aménagements n'ont pas utilisé les besoins en eau envisagés. En fait,
le DELTA regoit A présent 4 m?/s pendant la saison humide au siphon de
MAROFOTOTRA.

Pendant la saison séche, la capacité de la prise du canal DABARA dépasse
le débit d'étiage et la disponibilité en eau est restrainte. 1,18 mi/s
ont été allouds dans le planning pour le delta au mois critique (octobre).

A présent, le débit minimum mesuré au siphon de la MAROFOTOTRA est
d'environ 2 m'/s en octobre, quand le débit de tdte du canal DABARA est
de 8 »¥/s. En supposant une concordance linéaire entre le débit en téte
du canal DABARA et le débit en téte du périmétre DABARA-MELLOT, la
disponibilité en eau pendant la saison séche est la suivante :

Tableau 4.3 Disponibilité en eau (saison séche)

Mois M J

Téte du DABARA /s 1,7
Siphon de MAROFOTOTRA m”/s ¢ 3,8
Sesoin théorique pour m¥/s 1,6 1,3
1 320 ha

1

0,
3,
i,

Un manque d'eau se produit en aolt pendant le repiquage et en octobre.
On peut l'éviter en plantant plus t8t, en répartissant les semailles sur
une période plus longue et en réduisant les besoins maximum en eau de la
culture du riz. De plus, les fermes divergent 1'eau de retour des drains
pour domner un supplément d'eau 3 1'approvisionnement en irrigation.

Dans les conditions actuelles, 1 200 ha sont irrigués pendant la saison
séche, avec un débit minimum de 2 m’/s en octobre 3 MAROPOTOTRA. Ceci
implique que les fermiers se contententd'undroit en eau de 1,7 1/¢/ha.
A court terme, les réparations vont réduire les pertes d'eau du systéme







d'irrigation, augmentant ainsi l'efficacité générale d'environ 10w,
permettant donc d'augmenter la zone irriguée de 108, c'est-i-dire la
portant & 1 320 ha.

A long terme, lorsque la sucrerie d'ANALAIVA seraen fonctionnement et
que l'orangeraie de BEZEZIKA seraréhabilitée, on pense qu'il faudra
réduire la zone de riz irriguée dans le DELTA, 4 moins qu'on ne trouve
des ressources en eau additionnelles en emmagasinant 1l'eau de surface,
comme proposé par la AHT/SATEC.

De plus, il existe dans la plaine de la MORONDAVA des ressources en
saux souterraines qu'on pourrait développer pour accroitre l'approvi-
sionnement des eaux de surface. Une étude globale des ressources en
saux souterraines et de surface de la plaine de la MORONDAVA a été
incluse dans le projet de développement de la sucrerie d'ANALAIVA.
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LES TRAVAUX D'AMELIORATION A COURT TERME

$.1 Généralités

Ce chapitre, qui décrit les travaux de réhabilitation recommandés, devrait
#tre lu conjointement avec les plans.

Les objectifs des travaux se divisent en 6 catégories :

a) Travaux sur le trongon de téte du Canal de Dabara ;

b) Nouveaux ouvrages sur la superficie irriguée ;

¢) Travaux de réparation spécifiés aux ouvrages, par exemple, installa-
tion de vannes aux prises existantes, travaux de protection ;

d) Travaux de réparation mineurs non spécifiés aux ouvrages, par
example, nettoyage de sédiments et de débris, réparations sur de
petites surfaces de béton ou de magonnerie ;

@) Recalibrage, reprofilage et réparation des canaux ;

f) Réhabilitation et amélioration du réseau actuel des routes/pistes
sur la superficie irriguée.

Les travaux qui devront dtre effectués, sont décrits aux sections 5.3 &

5.12; ils se retrouvent schématisés en sept tableaux 3 la fin du chapitre
5.

5.2 Critéres techniques
&) Canal Dabara

Sur le Canal Dabara, ou le débit de tdte était initialement de 12 mi/s,
les ouvrages ont été recalibrés, de fagon & donner un débit de tdte de
24 nd/s, capacité de débit des ouvrages de dérivation construits en
1974/1975. Les réparations au chenal de chasse du dessableur existant
seront exécutées sur la base de ce débit également.

b) Réseau de distribution en aval du partiteur général

Le trongon final du Canal Dabara est calculé pour débiter 4 mi/s au parti-
teur général, capacité qui est alors distribuée pour pourvoir aux besoins
des canaux A, B, Hellot Aval et C (alimentant & son tour les canaux Vétéri-
naire et D).

Les besoins en eau d'irrigation, en tenant compte d'une réduction dile au
calendrier agricole des plantations, sont calculés dtre de 1,7 1/s/ha en
février/mars (saison des pluies), débit type sur la base dugquel ont été
vérifids les débits des canaux.

La superficie de terres irriguées anticipée aprés les réparations & court
terme est de 1320 ha en saison séche et de 2200 ha & la saison des pluies
pour tout le réseau en aval du siphon du canal Dabara qui se trouve sous
la MORONDAVA & MAROFOTOTRA, ce qui signifie donc un besoin total de débit
de 1,74 m3/sec & la saison des pluies. Ceci présume un usage efficient
des eaux d'irrigation aboutissant au partiteur général. Pour les calculs
de 4ébit, une valeur de Manning de 0,03 a été prise comme base relative i
i"état du canal entretenu régulidrement.







5.3 Trongon de la téte du canal Dabara

a) Affouillements du cours d'eau 4 PX 2.2 (environ).

Il a été fait un levé topographique de cette zone afin d'évaluer 1'érosion
4 la digue de protection du canal Dabara, causée par la MORONDAVA, érosion
qui a été unesource de préoccupations pour le personnel de la SODEMO gqui
était chargé de l'entretien de ce canal. Une coupe transversale & l'en-
droit ol le cours d'eau est le plus proche du canal est présentée i la
Figure B.J . Bien qu'il y ait quelque érosion & la berge du cours d'eau,

la digue de protection n'a pas été affectée et & court terme, il n'est
conseillé aucune réparation. Il est cependant recommandé que toute érosion
future soit contrBlée, dans le cadre de l'entretien courant du canal Dabara.

b) Dessableur A PX 5

Le chenal de chasse du déssableur & PX 5, qui s'écoule dans la MORONDAVA,

se trouve pratiquement dans un état 4'effondrement total ; cette situation

& probablement été engendrée par l'érosion du remblai en aval, provoquant
l'effondrement partiel du mur parafouille de palplanches,et par 1l'érosion
sous les dalles et sous les murs du chenal, provoquant 1'effondrement

de ceux=ci. La structure se trouve A présent dans un tel état que le débit
de chasse (requis pour nettoyer le bassin de décantation de ses dépdts de
sédiments) indvitablement causera un effondrement plus grand, eventuelle-
sent mettant en péril le canal Dabara lui-méme. Il est proposé de construire
un bassin d'amortissement nouveau pour le chenal de chasse, ce qui arrdtera
ces dégits progressifs et permettra un usage continuel du dessableur. Dans
ie cadre des autres ouvrages de canaux sur le réseau du canal Dabara, cet
ouvrage a &té projeté pour écouler un débit de pointe de 24 mi/s, que ses
vannes sont capables de déverser, bien que nous recommandions que le débit
saxisum 4'écoulement (contrBlé A partir des ouvrages de prise 4'eau) devrait
Stre environ de la moitié de cette valeur.

5.4 Nouvelles structures sur la superficie irriguée

a) Généralités

Dans le rapport d'expertise, il a été recommandé que les dépenses A court
terme sur le réseau soient restreintes au minimum, les contraintes majeures
sux opérations économiques se trouvant au niveau des parcelles. Une étude
détaillée sur le terrain révéle qu'd 1'heure actuelle, le réseau est dans
un tel état que, pour qu'une réhabilitation soit efficace, elle devra 3tre
accompagnée par la construction de nouveaux cuvrages, ceci afin de former
la base d'un réseau d'irrigation efficient. BEn effet, il est notoire que
sur les 8,6 ka du Canal Hellot en aval, dont le lever a été fait lorsqu’il
était & sec, il n'a été trouvé que 4 endroits comportant des petites struc-
tures de prises, toutes déplacées ou endommagées;- 1'étude de MAMOKATRA
{1980) a rapporté que ce canal irriguait 750 ha A& la saison des pluies.

Il peut en &tre déduit que , si les berges de ce canal devaient &tre répa-
rées, aucune irrigation ne serait possible, sans que les cultivateurs y pra-
tiquent de grandes breéches, ce qui irait & 1l'encontre de toute la possible
efficacité des travaux de réhabilitation. Ainsi, un réseau de prises a
été planifié sur la base des prises existantes, des prises pirates et des
superficies dédides 4 la riziculture montrées par les photographies aériennes
prises pendant la saison des pluiede 1980.

Le tableau 5.7 donne la liste des nouveaux ouvrages a construire.







Figure B.3

Zone d'affouillement sur
Canal Dabara (PK 2.2)
Profil en Travers







Les débits calculés des canaux existants sont généralement substantiellement
inférieurs aux débits requis pour l'irrigation & la fin de la phase initiale
de réhabilitation ; en conséquence, il faudra aussi recalibrer les canaux

au moins partiellement. De plus, les travaux de curage, faucardage, reprofi-
lage et de réparation des bréches devront &tre effectués.

Les tableaux 5.1 & 5.6 présentent un sommaire des travaux de terrassements
qui devront dtre effectuéds.

b) Chute & B 54422

Sur le canal B se trouvent quatre chutes (ou pont/chutes) qui réglent les
niveaux d4'eau des prises et qui empichent que des débits trop rapides éro-
dent les canaux. L'une de ces chutes n'est plus utilisable, une des parois
de sa structure s'étant effondrée. Cette chute de 1 m devra &tre remplacée
par une nouvelle structure qui devra pouvoir déverser le débit escompté
aprés la réhabilitation & long terme de la superficie irrigude.

€) Prises

Un nombre réduit de prises existent sur tous les canaux de distribution,
bien que ceux=ci soient sérieusement détériorés. Beaucoup de prises con-
sistent simplement de tuyaux ou de canaux creusés dans les berges du canal,
ce qui, non seulement a rendu difficile le contrdle de la distribution des
eaux 4'irrigation, mais encore a causé des dégits progressifs en de nom-
breux endroits des rives du canal. Il est proposé d'installer un réseau
de prises contr8lables respectant les calculs standards. Une prise typique
sera utilisée pour charrier 1'eau du canal au champ ou au canal secondaire

par une buse & vanne de 102 mm de diametre, comportant des chambres de
sortie et d'entrée de béton armé. Cette prise a une capacité nominale de
$0 1/8 & plen débit avec un perte de charge de 50 mm, bien que possible~
sent, avec des pertes de charge plus grandes, elle pourrait charrier des
débits d'environ deux fois ce chiffre.

4) Passages A boeufs

il a été observée, au cours des études sur la superficie de 1l'irrigation,
que de graves dégits ont été causés par des boeufs traversant les canaux

i des points non contrBlés. Il est considéré que des précautions devraient
étre prises pour que de tels dégits ne puissent 8tre répétés sur les berges
des canaux reconstruites. Aussi, il est proposé d'installer des passages

8 boeufs en magonnerie sur les canaux en guelques gués traditionnels selec-
tionnés. Un passage & boeufs type aura des rampes de 4 » de large sur

une pente de 1 : 5 descendant vers le fond du canal qui sera protégé par

un perré de sortier, avec des pentes de transition en amont et en aval

afin de ramener le canal A sa coupe normale.

e) Ponts/dalots

Une contrainte additionnelle affectant la marche efficiente de cette alter-
native est le manque de facilités d'accés pour le personnel de l'entretien
et pour faciliter 1'exportation des récoltes. Il est proposé qu'd court
terse, la piste d'acceés le long du canal B, en ce moment impassable en
plusieurs endroits, soit reniveléde et gue la piste qui relie BEMANONGA
(sur la RN 35) & ANDROVAKELY sur la route secondaire & MOROMBE soit amé-
iiorée par la construction d'un pont et d'un dalot, sur les canaux Hellot
Aval et Vétérinaire respectivement et par le renivellement de la piste
elle-mime. Il est recommandé qu'un autre pont sur le canal A facilite
1'accis 3 la superficie située entre les canaux A et B, en son extrémité
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asont et donc & la superficie se trouvant entre les canaux A et Hellot
Aval pras de MAROVOAY.

.5 Partiteur général

A 1'heure actuelle, le partiteur général est en bon état ; toutes les vannes
sont utilisées régulidérement et elles sont raisonnablement entretenues.

Ce réseau pourrait fonctionner avec efficacité avec le systéme de vannes
sctuel, & la condition qu'un programme rigoureux de gestion soit établi

par le chef de division ; en conséquence, il n'est proposé aucun change-
pent structurel & court terme. Afin d'aider & la gestion et & 1l'évaluation
d4u réseau de distribution A& moyen terme, une échelle limnimétrique devra

#tre placéde A 1'intérieur du partiteur probablement sur le cdté entre le
canal Hellot aval et la prise du canal C. De plus, puisqu'il y a érosion

en aval des prises du canal, les berges des canaux A, B, C et Hellot Aval
devront $tre reprofilée et protégées localement (selon les données standards
du projet).

$.6 Canal A

Les travaux de réparation & effectuer sur le Canal A comprennent :
4) Terrassements

Le Canal A a environ 3,5 km de longueur jusqu'au point ou il traverse la
route secondaire. Le besoin actuel de débit maximum est de 0,26 m)/s &
ia téte, La pente longitudinale du canal est extremement peu profonde -
Notre lever a révélé une pente de 0,00021 sur les premiers 1600 m, ce qui
coincide raisonnablement avec le résultat de la SOGREAM (0,0002) en 1964,
ceci en dépit du fait que le fond du canal au partiteur semble avoir été
établi 0,60 = plus haut que le niveau du lit planifié par la SOGREAH.

La coupe transversale du canal est réguliére ; le canal a été creusé en dé-
blai tout au long des premiers %00 m et la coupe 4 A 10, bien qu'elle ne
s0it pas exactement idéale, est suffisante pour écouler le débit préwu,
¢'il est présumé que environ 30 ha (saison seche) ont été déja irrigués.
Alnsi c'est essentiellement le reprofilage de tout le canal qui sera né-
cessaire ; il faudra le faucarder, recalibrer la pente de son lit, col-
sater ses bréches avec du remblai et finalement élever les parties les

pius basses de ses berges, comme il est indiqué.

Le Tableau 5.1 donne un sommaire des travaux de terrasemment qui devront
dtre effectués.

b) Structures
i) Prises

A 1'heure actuelle, l'extraction des eaux du Canal A est faite par
des conduites posées dans les berges ou par des prises pirates creu-
sées & travers les berges et amenant l'eau directement aux riziéres.
A court terme, il est proposé d'installer 3 cuvrages de prises stan-
dard avec des vannes et d'enlever ou de bloguer les conduites exis-
tantes.







ii) Gués et ponts

Construire un passage 4 boeufs prés du village de TROBOAMBOLA sur
une piste d'accés mineure, & l'heure actuelle impraticable, & cause
des bréches du canal.

Construire un pont d'accés prés du village d'ANKAZOABO ol une piste
4'accés majeure cause de gros dégits au canal. Ce pont facilitera
l'accés & la zone se trouvant entre les canaux A et B & leur extré-
mité amont et eventuellement & MAROVOAY, et évitera que de plus grands
déglits soient faits au Canal A dans cette zone.

5.7 Canal B

Les travaux de réparations & effectuer au Canal B comprennent :
a) Terrassements

Le Canal B a 7,2 km de long et devra & la fin de la phase actuelle de
réparations alimenter en eau une superficie de 610 ha (saison des pluies);
il devra donc avoir un débit de téte de 1,04 mi/s. Quatre chutes et trois
ponts y comportent tous des rainures de batardeaux pour régler le débit ;
les pentes de fond entre ces structures varient,

Sur les trois premiers kilométres de canal, on trouve une pente assez régu-
liére de 0,00049. Les coupes transversales sur ce trongon ont une largeur
nominale de fond de 1,5 m et une pente de talus de 2:1 avec une hauteur
naxisum de 0,9 m au dessus du niveau du fond. Si l'on tient compte 4'une
revanche ainimum de 0,25 m pour la coupe transversale, le débit normal du
canal avec n = 0,03 est de 0,48 al/s =~ il faut noter que dans 1'état ac-
tuel des réparations, la valeur exacte de Manning n calculée pour le canal
est de 0,055. Pour que le canal écoule les débits voulus, le recalibrage

de cette coupe devra 8tre nécessaire sur ce trongon et, s'il est présumé
qu'il n'y a pas de probléme de charge, la solution technique la plus écono-
fique sera de maintenir une largeur de fond de 1,5 m et de déblayer les
talus de pentes sur une coupe normale de 1 : 2. La largeur existante du
sommet de la berge sur la rive droite est généralement suffisante pour
persettire l'accés au personnel de l'entretien et en général, un remblayage
ne sera nécessaire qu'aux bréches et aux points localisés plus bas. Le
renivellement de la piste est inclu dans la réfection générale des berges
sur ce trongon ; en conséquence aucun travail additionnel n'a été inclus
spécifiquement dans ce but.

Le Tableau 5.2 présente les travaux de terrassements qui devront @tre effec-
tués sur le Canal B.

b) Ouvrages
i) Prises
Construire 11 prises en remplacement des prises existantes, § 1'heure

actuelle impraticables, et des prises pirates creusées en travers
des berges.







ii) Régulateurs

Remplacement 4'une chute/régulateur effondrée & B 54 + 22 tel que
décrit plus haut.

Passages A& boeufs

Construire ) passages a boeufs, dont deux d'entre eux remplaceront
les structures existantes détruites dans leur plus grande partie,
bien qu'encore en usage.

iv) Réparations

Réparations mineures aux chutes et prises existantes.

$.8 Canal C

a) Terrassements

Le Canal C a une longueur de 4 km jusqu'd son point de jonction avec la
Route Nationale RN 15 ; primordialement, c'est un canal d'alimentation
pour le Canal Vétérinaire et le Canal D. Le débit total A la tdte du ca-
nal est requis dtre de 1,00 mi)/s, dont un débit de 0,6 ml/s alimentera le
canal D.

Le trongon initial de 1688 m du Canal C peut charrier le débit requis, et
seules des réparations mineures ainsi qu'un reprofilage du lit seront con-
sidérés nécessaires.

De 1.6880 m & 3.750 m, le débit du canal n'est généralement pas suffisant
pour charrier les débits d'irrigation requis et un certain reprofilage
devra Stre effectué afin d'empdcher que les rives soient inondées.

Le premier km de la piste (de MAROVOAY rejoignant le partiteur général) de-
vra 8tre renivelé, ce qui permettra un acces routier au partiteur et a
tous les canaux.

Le Tableau 5.3 montre les travaux de terrassement qui devront &tre effec-
tués au Canal C.

b) Ouvrages
i) Prises

Construire 3 prises pour remplacer les 3 conduites existantes au
travers des berges sans chambre d'entrée ou de sortie, ni vannes
de contrBle. La prise du Canal Vétérinaire devra 8tre construite
avec une chambre d'entrée et de sortie pour les conduites exis-
tantes et la courbe initiale du Canal vétirinatfa devra &tre pro-
tégée contre toute érosion future.

Régulateurs

Un bassin d'amortissement et une protection en aval devront &tre ajou-
tés au régulateur de téte du Canal Vétérinaire, oli, & 1'heure actuelle
une érosion sévére met en danger un cuvrage autrement solide.







i1i) Passage & boeufs

Remplacement de l'ouvrage &4 C 6 + 90, qui malgré son effondrement
total est encore utilisé intensivement comme point de traversée.

Ponts

Des travaux de protection en aval devront &tre effectuéds aux deux
ponts de C 10 + 40 et C 28 + 50 ol de grandes crevasses causées par
1'érosion mettent l'cuvrage en danger.

Revitement du canal

Le revitement manque ou est endommagé sur 9 m A C 37 ¢+ 90, Il faudra
le remplacer sur 6 m par un revétement de béton ordinaire et sur J m
par un escalier de magonnerie qui permettra l'accés au fond du canal.

$.9 Canal D
4) Terrassesments

ie Canal D a 2,08 km de long de la Route Nationale & la chute de 1,20 m
qui est considérde fin du canal d'irrigation. Il est directement alimenté
par le Canal C et peut &tre considéré comme la continuation du Canal C.

Un aébit de 0,6 m3/sec, & la jonction avec la RN 35, est estimé irriguer
ia section du périmétre se trouvant au nord de la route. Les premiers 90 m
du canal comportent un revétement et apparemment sont en bon état. Mais
aprés cela sur 585 m pris du village de BEMANONGA, les berges du canal
présentent des bréches considérables et sont envahies par les adventices.
Ce trongon devra 8tre remodeléd sur une largeur nominale de lit de 1,33 o
avec des pentes de 1 : 2. Une grande partie de la superficie au nord de

ia route est alimentée par trois prises avant D 6 + 75, ce qui signifie
qu'd partir de ce point, le canal doit seulement écouler un débit maximum
de 0, m)/sec. A présent, ce trongon est envahi par les mauvaises herbes,
te qui provoque un effet de remous et en conséquence des briéches. Néan-
moins il est considéré qu'apris faucardage, curage et reprofilage, la coupe
existante sera suffisante pour charrier le débit requis.

Le Tableau 5.4 présente un sommaire des travaux de terrassement i effec-
tuer sur le Canal D

b) Ouvrages

i) Prises

Les prises vues sur le terrain sont géndralement adéquates, bien que
toutes les vannes soit manquent, soit sont rouillées. Il est proposé
de construire une prise de remplacement 4 D 0 + 93, ol les berges
devront @tre totalement refaites ; également il faudra construire

une nouvelle chambre d'entrée 4 la prise principale de 0,90 x 0,50
40 3+ 00 et y adapter une nouvelle vanne. A court terme, il n'est
pas considéré nécessaire de remplacer les autres prises. =
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ii) Régulateurs

Un des régulateurs a été contourné aprés érosion du remblai. Il est
proposé qu'aprés un bétonnage de masse scus l'ouvrage, le remblai
soit remplacé ; aussi l'ouvrage devra &tre étendu pour empécher que
des renards se forment A& ses alentours et qu'il y ait érosion du
cdté aval.

Ponts/dalots
Le dalot A D 6 + 97, bien que lui-méme en bon état, a été découvert
par 1'érosion du remblai qui couvrait les conduites. Il est recomman-
dé que la piste soit refaite dans cette superficie et que les murs
en site endommagés en aval soient démolis et reconstruits pour empécher
une érosion plus grande.
Réparations
Des réparations mineures devront étre faites aux ouvrages existants,
ceci incluant une réfection des murs en site en aval du dalot &
D 16 + 20.

5.10 Canal Hellot Aval

a) Terrassements

Aux débits requis 4 court terme, le canal Hellot Aval a peu ou aucune
revanche au dessus de la surface de l'eau ; ceci coincide avec le fait que,
lors de 1l'inspection sur le terrain, le canal débordait sur de longues

sections. Un recalibrage sur les premiers 5 km de canal sera requis si
ies débits de projet sont atteints ; & partir de ce point, la capacité du
canal est calculéde suffisante, si reprofilage, curage et faucardage sont
exécutés et si une revanche plus petite (25 cm minimum) est considérée
scceptable & court terme sur de petites sections du canal.

iLe Tableau 5.5 présente un sommaire des travaux de terrassement qui devront
Stre effectuéds au Canal Hellot Aval.

b) Ouvrages
i) Prises

Comme il a 4é3jA été mentionné, aucune prise ne marche bien sur toute
ia longueur du Canal Hellot jusqu' &a K 86 + 00. Il est proposé que
29 nouvelles prises soient construites en des lieux établis & partir
d'une étude de photographies aédriennes de MAMOKATRA.

Régulateurs

A ce stade, il n'est pas proposé de construire de nouvel ocuvrage
spécifiquement pour régler le débit ; toutes les prises comportant
des vannes, un degré de contrdle est déja possible si la charge

de 1l'eau aux prises est suffisante. Le nouvel ouvrage du pont
proposé a H 46 + 90 comportera des rainures de batardeaux gqui per-
mettront de l'utiliser comme régulateur des prises immédiatement en
amont, prises qui doivent desservir une grande superficie entre les
canaux Hellot et Vétérinaire.







i) Passages & boeufs

Construire 5 passages & boeufs aux points de franchissement tradi-
tionnels.

Ponts

11 est proposé qu'un pont soit construit &4 H 46 + 90; & présent, il
n'y & aucun ouvrage permettant de traverser le Canal Hellot entre

l1a tite et H 79 + 22, ou se trouve un pont de bois. Le nouveau pont
reliera les pistes existantes ; & partir de ANDROVAKELY, par TANAMBAO,
Jjusqu'd SOARANO au sud du Canal Hellot et de BEMANONGA & TOKOTANA

au nord du Canal Hellot.

§.11 Canal Vétérinaire

a) Terrassements

Une quantité nominale de terrassements a été proposée essentiellement pour
réparer les bréches sur les berges de ce canal ainsi qu'il a été observé
lors de l'inspection. Puisque le canal est essentiellement un grand canal
tertiaire qui devrait @tre localement entretenu par des cultivateurs qui
utilisent l'eau du canal, il est considéré que, pour les réparations & court
terse, des pentes de talus de 1 : 1 seraient adéquates.

Le Tableau 5.6 montre le sommaire des travaux de terrassements & #tre effec~
tués au Canal Vétérinaire.

b) Ouvrages
Dalots

A 1'heure actuelle 3 dalots ont besoin d'&tre remplacés ; le premier
d'entre eux, un dalot de ¢ 0,10, a été totalement contourné. Sans

des renseignements précis sur ce gque sont les besoins de débit A
1'heure actuelle, il est proposé d'installer des dalots de § 0,40

pour 1'ouvrage des prises. Un quatriéme dalot sur la ligne de la piste
d'accés traverserait le perimétre de BEMANONGA & ANDROVAKELY au
kilométre 2,640 (preés du village de BEMANONGA) .

5.12 Travaux divers

4) Piste de BEMANONGA & ANDROVAKELY

11 est proposé gue cette piste devienne la premidre voie de traversée
aprés la construction du pont sur le Canal Hellot Aval et du dalot sur le
Camal Vétérinaire. La piste existante devra dtre renivelée sur toute sa

longueur entre BEMANONGA et ANDROVAKELY.

B! Démolition/blogquage des prises existantes.

Aux endroits ou des prises non contrdlées faites par des conduites au travers
des cavaliers doivent &tre remplacées, les tuyaux existants devront @tre
éclatés ou totalement blogués & 1'aide de bouchons de béton de masse situéds

a la jonction du tuyau et du canal.
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¢) Batardeaux/crochets de levage

La varidté des longueurs des batardeaux requis dans les structures de

ce périmétre ajoutéee & 1l'incertitude des opérations A moyen terme, font
que, & court terme, la meilleure solution sera de fournir les batardeaux

en quatre longueurs standards, batardeaux qui seront mis en réserve tant
qu'ils ne seront pas utiles, puis qui seront transportés sur le chantier

et coupés & la longueur voulue pour chague ouvrage individuellement. Les
crochets de levage seront aussi fournis sur la méme base - 5 paires en tout
4 dtre mis en réserve par le Chef de Réseau, jusqu'd ce qu'ils soient re-
quis.

5.13 Mise en ceuvre

En vue du personnel trés limité et de l'égquipement dont le Génie Rural
dispose, et en vue du nombre de réparations et de constructions & exécuter,
il est recommandé que las travaux de réparation proposés A court terme
solent effectués par un entrepreneur.

5.14 Gestion et entretien

a) Génie rural

Actuellement la gestion et l'entretien du réseau d'irrigation en aval du
partiteur général est de la responsabilité de la Division du Service de
Génie Rural, basée A Morondava. Bien qu'ils soient aussi chargés de la
gestion et de l'entretien des trois autres réseaux de 2 éme classe, en
pratique, leur activité limitée se trouve concentrée, pour la plupart, au
réseau de DABARA-HELLOT.

iLe personnel basé & MORONDAVA est :

“ au bureau ¢ 1 chef de division

< adjoints techniques
1 opérateur topo

1

dessinateur

~ brigade mobile de magonnerie :
Z magons (/coffreurs)
1 ferrailleur
3 main-d'oeuvre

- brigade mécanisée :
2 conducteurs de pelle
1 conducteur de bull
4 aide=conducteurs

=« atelier : 1 chef 4'atelier

2 mécaniciens

1 aide-mécanicien

Le personnel du réseau est composé de :

1 chef de réseau
1 garde des eaux
8 main-d'oeuvre.
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Un personnel qualifié manque A la gestion du réseau. L'emploi de chef de
réseau devrait 8tre occupé par un adjoint technique, mais le chef de ré-
seau actuel est un ancien manoeuvre. Le chef de réseau est basé prés du
siphon de MAROFOTOTRA.

Avec le personnel actuel, il est considéré que le réseau ne peut Btre
géré et entretenu suffisamment bien pour assurer que les débits des eaux
d'irrigation sont employés avec efficacité. Ce probléme est causé en
partie par le nombre et par la mobilité du personnel sur le réseau; ce-
pendant le probléme le plus grave est le manque de personnel suffisamment
qualifié et expérimenté pour organiser et exécuter le travail de gestion
et d'entretien ; de plus le budget est insuffisant pour l'entretien.

Il est proposé que le chef de réseau existant soit remplacé par un chef
de périmétre qui aurait au moins un statut d'adjoint technique ; aussi le
nombre 4'aiguadiers devra dtre augmenté A 4 avec possiblement des tiches
réparties comme suit :

i) Partimur Génédral & Canal A
ii) Canal B
iii) Canal C & D

iv) Canal Hellot Aval.

Ces aiguadiers devront dtre formés ; puis ils devront procéder & 1'entre-

tien des canaux en suivant les instructions établies par le Chef de Divi-

sion/Chef de périmétre. Le nombre de manceuvres employés en permanence ne

changera pas, mais une allocation de 500.000 FMG a été inclue pour que des
manceuvres journaliers viennent aider au gros entretien des canaux aux pé-
riodes ou la culture du riz ne les emploie pas.

11 est considéré qu'd ce stade, ce niveau de personnel révisé sera suffi-
sant pour entretenir le réseau raisonnablement, & la condition toutefois
que des moyens de transport soient garantis au chef de périmétre et au
personnel du bureau de MORONDAVA pour qu'ils puissent coordonner leurs
efforts et superviser les travaux sur le terrain ; il faudrait aussi que
le budget A l'entretien soit suffisant pour l1'achat de matériaux, outils
et autre équipement nécessaire.

b) SCDEMO

L'organisation SODEMO est & 1'heure actuelle responsable de la gestion et
de l'entretien du canal Dabara en amont du partiteur. Dans l'immédiat, il
n'est proposé aucun changement de personnel a la SODEMO car il a déja été
proposé par ailleurs de changer la structure globale del'organisation ;

une revue détaillée du personnel serait plus appropride & moyen terme.

Il faut néanmoins souligner qu'il n'y a, & présent, aucun crédit disponible
pour les travaux 4'aménagement nouveaux et que seulement des petits travaux
d'entretien ont été effectués récemment.

¢) Participation des utilisateurs

Sur le delta, la responsabilité de l'entretien (en particulier du’ faucar-
dage) est du ressort des FOKONOLONA ot des utilisateurs interessés.:Cette
participation n'est pas trés efficace & 1'heure actuelle, mais il est anti-
cipé que si les aiguadiers contrdlent efficacement la gestion et l'entre-
tien du réseau, il y a toutes les chances pour qu'd ce niveau, la partici-
pation soit trés améliorée.
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Tableau 5.7 Liste des ocuvrages & Construire

Quvrage type K;l?mitraqe
(metres)

1. Bégulateur/chute B S 422 Voir dessin 121601-209

Ponts A 200 Voir dessin 121601-205
Hellot aval 690

. Prises TyYpe Rive 121601-203

30 DL Droite Voir dessin

30 DL Droite et pour détails

3o Gauche deas vannes voir
dessins
12601-217et 218

Gauche

Gauche

Droite

Gauche

Gauche

Droite

Gauche

Droite

Gauche

Gauche

Droite

Droite

Droite

Droite

Gauche

Droite

Droite

FREREEERERR

1
1
B
1
2
2
3
3
K}
3
K
L
5
5
5
6

Droite
Gauche
Gauche

¥

L=

Droite Aucune prise
supplémentai-
re - gystéme
existant
fonctionnement
adégquatement

Hellot aval Droite o
Gauche
Gauche
Droite
Gauche
Droite
Gauche
Gauche
Droite
Gauche
Gauche
Droite
Gauche
Gauche
Droite
Droite
Droite
Droite
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Tableau 5.7 (& suivre)

Ouvrage type Kilométrage
(métres)

Rive

Gauche
Droite
Gauche
Droite
Gauche
Gauche
Gauche
Droite
Gauche
Gauche
Droite

}. Prises (& suivre) Hellot aval

ARARRRBRRER

4. Passages Voir dessin 121601-204
boeufs

¢
Hellot aval

5. Ponts-dalots Vétérinaire Voir dessin 121601-216
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‘odts de construction

a8 setinations des colits de construction pour les travaux de rédparations
proposds A court terse se trouvent résunes au Tableau & . L. Ces sstinations
fe colita aver lea rz-.untn‘o aunguelies slles se rapportent, soaAt rapportées
pius an détall & Ll'Annens B

e sodt 4'investissenent total de la construction st satind Stre de
MG 204,443,000, dquivalent & MG 54 .08 par hectare Lrrigue
Tableau 4.1 RMlcapitulatif des prin (S x 1.000)
deignation
Frin gédndraun
Tefrassamanta

Cuvrages d'art
Appareiliage Mydraul ique

Sarveiliance 4'ingdnierie (10 %
ifprévee ot divers (10 M

$.3 148 sofits de gestion et 4 sntretiss

e solite anmuels de gestion ot A'entretieon se trouvent rédsusds s
Tabiesn 6.7, Le colit total par an et de FNC 26.851.000, dquivalent
PG 7630 par an par hectare irrigué

Tableaw 6.0 Nbcapitulatif des couts de gestion ot d'entretion
[P = 4.5

tdeigaation

Fersonce] Bureau a WRCONDATA

Terenmss) Brigsade de magonnerie
Perecmre; Brigade sdcanisée

Perecmce Atalier

Personnel - Réseau du delta (plein temps)
Ferg-mca Fézea; du 1ta (joursalier

B R R

Soas total (&0

Badget d eatretien pour transport,
ot &gsipesent (40 V% du total

Total
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e riciculteur soyen & DABARA MELLOT exploite 1.9 hectare de riz. Cette
tsaperficie moyenne regquiert 147 hommes-jours de travall, dont ™ de tra-
vall familial.

Ce prodectaur moyen pourrs szploiter jusqu'd 1.6% hectare de riz A la
seite des réparations. L'exploitation regquerira 170 hommes=jours de travail,
domt 114 de travail familial.

4 valovisation 4'une Journde de travall familial sers haussde 4o MU 1.1 00
par Jour hors projet, A MG 1.25) par jour & 1a sulte des rdparations. Le
reveny du ninage moyen exploitant de ris sera done dlevd par un ohiffre

s S 21318 par an,

£i e prodecteur doit payer des redevances au Alvesu de 10 kg de paddy
P Nectare ot par an, le pevenu familial sera réduit de P 1. 240 par an,
1 L4 Dausss Aette du revenu familial sera de FMC 30 .080 par an.

T4 s selisstivind régionsie

4 rhgion sutour de 1a ville de MORONDAVA était 450 sornalenent ane ré=
fion axcddentaire qul approvisionnait TULBAR en riz. Récesment, la région
Mt Jevenue Mdficitaire, ot il a fallu isporter quelgues centaines de
tonnes de rin A MORONDAVA chague annde.

e changenents A 1a suite des réparations sont caicuide ci-dessous

“ Prodection actuelle de paddy : 1.200 hectares
i, 73 tomme/Nectare $.600 tonnes
Popuistion qui ddpend du périsdtre ivilie de
WRORTAVA ineige; % .000
Demande anmuelie de paddy $.970 tonnes
Frodection de paddy 4 ia suite des réparations
3.500 Rectares ; 1,9) tonne/hectare §.790 tonnes.

il senbie dome gu'd 1o suite des riparations prévees, ia région de NMROSDAVA
teprandss son rile historigue de régisn exchdentaire, ot agprovisionssrs
TSEAR svec 200 tonnes de paddy par an.

3 setivité ¢ .
tes colte éconceigues
ies Sipenses en devises représentent 86 pour cent des colts financiers.

ie colt dconomigque des réparations proposées sst donc de FNG 224 .99% 000,
Soit PNE £3.919 par hectare irrigué.

7-3.2 Cosparaison des cofts éccacmigues avec les seils 4'isvestissement

Les colts anmuels de gestion et 4'entretien calculds 3 la Section 6.7 somt

¢ ME T 630 par Nectare et par an. Une comparaison aves la Pigure 8 ¢ is-
digee gue ls seuil 4'isvestissement sera dome EAVIIOS de PWC £0.000/hec-







avet i taux 4'actualisation de pour cent ea utilisant
siesement BIALBUN estimd au rendement

Calcul du taux interne de rentabilité économigue

Les calouls des TIRE sont présentds au Tableau 7.1. 81 on utilise toutes
ied astisations minisune (accrolissesent du rendemant moyen de 280 kg de
paddy par hectare), un TIRE de ).8 pour cent en results. Cependant, s'il
et présund que les Déndfices sont un peu plus dlevés, le TIRE devient
sooaptable. Par sxemple, sl les réparations assuralent des béndfices pen~
dant § ana, 1o TIRR serait de 9.1 pour cent. #1 les rendesants les plus
Sprinistes sont pris en compte, le TIRE serait au-dessus de 50 pour cent

woir Lo Tablean 7.1)

.3.4 Conglusions

ies riparations proposdes sont presque restables, sdse sur 1a base des
SEETOLasenants Alnisuns sstinds de rendesent de paddy. 11 &8t Laportant
ds notlar que oot astimations SOAL sans douts trop pessinistes. A (Taveair
A toncurrente pour utiliser les eaus Ju résesu Aera Inportants et ae par-
iagers entre les rigiculteurs ot 'exploitation de 1a canne & suore,. B)
i riparations proposdes ne SORL PAS Rises &n Seuvre, La production de
0 surs tendance A BDalsser. 1] n'eat pad poesibis d'evaiuer fette balsss
prives

il st isportant de noter aussl que tout le réssau Madliciera des dépenses
faites sur 1o dMesableur, car ie deita fe représents que 15 pour tent &
Meit vtilisd,. Lo colit financier du ddasablieur & attribuer & ia riziculiture
SYeat Sone gque de PRG 6. 750 .000, ot les colts A'investissesent Scononigques
 sttribuer 4 18 riziculture doivent done Stre rédeits 4'un SRIlTre de

PG 41.006.000 (le codt économique des rvéparations de ddesabieur st de
S $9.842.000) Avec un tel changesent ¢ cash flow, le TIEE &u projet
SSER acery par un chiffre de 11,6 pour ceft &% L& valeur actualisées mette
#v8e gn taux 4'actualisation d4e 10 pour cent sera de 7.5 millions de WO

ies réparatione proposdes somt donc recommandées
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A=Valeur stoyutées ALNIBDUS
1300 hectares & TG 13,500
130 hectares & M0 69 .9%0

BValeur ajoutée avec
readenent optiniste
1300 hectares A FNC 50,550
130 hectares 4 M0 107.000
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MOPOSITIONS A MOYEN TERME

8.1 Géndralités

L'dtude ANT-SATEC de 1971-77 donne une base importante pour cette nouvelle
dtade. 11 est done question d'actualiser les résultats de 'étade ANT-SATEC,
e revolr les possibilités 4 'augmenter les ressources on sayu ot de définir
e stratéglie de dédveloppenent dans le contexte actusl (sudrerie 4'ANALAIVA,
"me... )

il sera ndcessalire de falre 1'étude en deux dtapes

» dans 1a premidre dtape, on actualisera les rédsultats de 1'évude ANT-SATEC
isgronomie, utilisation des terres, sociclogie, économie, Lnstitutions)
ot des drudes plus approfondies des ressources en sau eront achevies,

« be conteny de 1s deuxidee dtape ne pourralt Btre 6Fial avee précision
Pue sulvant les rdsultats des dtudes des ressources on eau, mais i1
conprendra des dtudes d'exploltation des ressourtes oh sy ; propositions
fs réandnagenent du périsdtre et de restrutturation des terves ; planifi-
Sation de 1'utilisation 4 1'eau ot des terres ; pianification sgricels.

%3  Poridedes Studes
PEEMIERE ETAPR

Frdraiogie . sollecte ot révision des donndes axistanties
. sctuslisation des études ANT-SATEC
. évaluation des débite de ia rividre SORONDAVA powr
1 annéde soyenne ot 1'annde sbche sur §
. évaleation de 1a disponibilité &n sau ot Se8 besoine
des systimes 4'irrigation pour ia piaine de i»
MORONDAVA

. collecte ot révision des domndes snistantes
. Svaluation du potentiel oh saux SONLTErTRiAe: pour Leur
Sbveloppenent, 1'apris 188 sources 4 information

possibles
. planning du programme d4°expioration des ssun soutarraines

., soordination dee dtudes, lLiaisos avec 1'Aministration
et la coliectivité iocale
. planning des besocins en irrigation

. sctealisation des étodes ART-SATREC, coNCentration sor 1e
tig et 1la canne A sotre ot 18uTs DeSOLAe &% esw,
préparation 4'ane carte 4'utilisetion actuells des terres,
axanen des liens entre ]"élevage ot L'exploitation du
piriadtre

$scisiogie/ étode de 1s sitsation fomcidre en voe 4'une restructuration
Hfroe éventueils dee terres [ANWE)
#graire

Bromomie . #*gde 3ét3illée de la compercialisation actuellie et future
gricole @u riz st de la canne & sucre ; études moins approfondies
4o pois de cap, mals, arachides, boeuls.
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iastitutions

CECRIENE ETAPE

AL, e

rpdraul Lque
“eaie Rurasl

hjromiomie
visnification
Mqtitnle

rSles actusls ot futurs du PODEMD, Direction de Infra-
structure Rurale, Direction de l'Approvisionnement, FTHR,

SOmpLaxe sucrier, collectivites locales, mitéde de gestion

ot comités des Usagers des Laux

projet ot plan des amdliorations & apporter sy réseau
d'irrigation et de drainage de DABARA-NELLOT, compranant
Un systéme rationnel des unitéds tertialres, 1'amdliors-
tion de la rédgularisation et de 1a distribution des saux,
Anspection du réseau routier ot des possibilités 4'sccés
Lo planaing de 1'irrigation devrait Stre affectud an
accord aver la collectivitée Llocale e réamdnagement 4y
phrisdtre, surtout au nivesu tertiasire, devralt persettire
une gestion efficace de la distribution de ('smu

planification de 1'utilisation future des terres, Défini-
TiOn, of accord avec les collectivités lotales a1 18
fnoBbreuR AutTes organiemes condernés d'une stratégis de
ddveloppenent pour 1a plaine de MORONDAVA

Eianning et personnel
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pruiifu 694”

DR S

daie dydraal iqoe

Trdro-pboiogie

hyromsemie

SewjolimgieaRéforne saraire

Bromomie sgricole

i*gtitations

Wfinition du contenu
fe 1a deumidme étape

Teuridne dtape
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Les pages suivantes présentent

ies donndes climatiques |

L'évapotranspiration sstinde 4 aprés les donndes climatiques
suivant la sdthode de PENAN

108 Besoine o0 sau A'LIrigation pour 188 Suitulfes FiRicoies

e sdinode de caloul des bDescing on esau A" Lerigation est sxpligule au
Chapitre § 4y Volume i, Contexte Ressources on Eau
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DABRMAJA NELLOT ] SOMMAIRE BESOING EN EAU D IRRIGATION

Bescins Moyens Besoing de pointe sn Lrrigation

A L4 prise & 1a prise en t8te 4y reseau

3
mns : N 2N

wTEsS
Efficience de transport 8%
Efficience de distribution 0% (Saison Fumide), 85V (Saison séche)
Efficience d¢ 1'irrigation 854
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