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INTRODUCTI ON

; La plaine de la basse Manambato se situe 2 4 ou 5 kilomdtres &
_ 1'0Ouest de Parafangana. Elle posséde déji de nombreuses rizidres, mais
un aménagement hydraulique et surtout une exploitation moins archaique
- permettraient d'augmenter les surfaces cultivées et les rendements 2
- 1'hectare. L'étude pédologique a été demandée par le Service du Génie
"mgpral. La prospection a été effectude durant le mois de Février.

: ““~Les échantillons prélevés ont été analysés au laboratoire de
’w}'I.R.S.M. sous la direction de L. NALOVIC.

\ Pour la cartographie, nous avons utilisé le lever topographique au

11/10,000 exécuté par le Service du Génie Rural et les photos aériennes
du Service Géographique de Madagascar. Ia plupart des plantes ont été
déterminées par J. BOSSER, botaniste & 1'I.R.S.M.
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1°- Les Pluies
La pluviosité moyenne anmnuelle atteint 2.660 m/m, avec un maximum

en Février-Mars et un minimum net en Septembre~Octobre.

Le nombre moyen de jours de pluie est de 220 par an; seulement
60 % des précipitations se prnduisent pendant la saison chaude de No-
vembre & Mars: il n'y a pas de véritable saison séche.

L'humidité relative est forte et assez constante au cours de 1l'an-
née (79 pour 100 en Juillet, 85 pour 100 en Novembre).

- Précipitations
Janvier 313 m/m
Pévrier - 5] b ibndhing
Mars o gy
Avril 263 "
Mai 216 "
Juin 388 ¥
Juillet 205 1"
Aolt 245 %
Septembre 8 "
Octobre 3 By
Novembre 169 "
Décembre o, b S
Total 2.660 "

2°--Températures

Les températures moyennes sont les suivantes:
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i Mois de E Maxima i Minima f Mcyenne i
b E 5 z
| Janvier | 28,3 ; 22,2 " 25,1 !
{ Février ! 28,4 ! 22 1 ! 255 !
E Mars 5 27,6 E 22,5 i 25,5 E
! Avril ! 27,1 ! 20,8 ! 24 !
: Mai il B5ud A : 21,7 :
{ Juin RO TV TG R Y P A 20,3 !
D Juillet S T I e 20 :
1 Aot ! 23,3 ! 16,7 ! 20 !
b septenbre < NBESI Bedigg gl 21,1 :
1t Octobre ! 25,4 ! 19,6 ! 22,5 !
E Novembre E 26,9 i 23 E 24 E
1 Décembre ! 28,0 ! 22,2 ! 2944 !
: i 5 : :
1 Moyenne ! 26,0 : 19,7 ' 22,9 1

3%~ Evapotranspiration

L'évaporation est relativement faible. Aucune mesure des bilans
hydriques des sols n'a été faite dans la région considérée; la formule
de Prescott permet d'établir un bilan hydrique calculé d'aprés les don-
nées météorologiques courantes:

Bt (évaporation potentielle) k x Ew 0,75

Ew: évaporation en m/m d'une surface d'eau libre

k : 1,5 dans le cas d'une évaporation moyenne (prairie)
k = 3,1 pour les rizidres.

Pour k = 1,5, 1'évapotranspiration est égale & 859 millimétres;
durant le mois d'Octobre le déficit en eau est accusé, le sol s'assdche
mais n'épuise pas sa réserve en eau; dés le mois de Novembre le sol est
saturé.
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L'eau qui ruisselle ou draine au cours d .
(1.659 millimdtres); 1l en résulte un lessivage ac. sols et
une ferrallitisation poussée.
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L'indice de Lang g = 116 et de Bryssine EE%ZE = 5,7 indiquent un
fort lessivage et une forte altération chimique des roches.

Aux mois de Septembre, Octobre, Novembre, les riziéres peuvent man-
quer d'eau, ce qui oblige & retarder 1l'époque des semailles du riz Vato-
mandry (15 Novembre-15 Décembre).

GEOIOGIE ET GEOMORPHOLOGIE

Le socle et les basaltes crétacés

La Manambato coule d'abord sur un ensemble de formation du vieux
précambrien (migmatite, gneiss & biotite et hornblende) et ensuite dans
des basaltes crétacés.

Du point de vue géomorphologique, on connaft dans ces basaltes 3
. surfaces:

- une pénéplaine cdtiére récente d'altitude de 25 métres

- une surface d'érosion entre 60 et 100 m, trés disséquée; les pla=-
teaux résiduels formant des surfaces, de 1'ordre de 1 km2, rigoureuse-
ment planes & cuirassement continu

- enfin, des hautes surfaces structurales de basaltes, entre 100 et
160 m d'altitude, sont constituées par des plateaux présentant des pen-
tes est de 1l'ordre de 15/1000. Ces plateaux sont trés disséqués par un
réseau dense de talwegs, le cuirassement est trés discontinu dans les
zones déchiquetées.

Les alluviong de la Manambatg

Les alluvions de la Manambato proviennent partiellement du cours
supérieur, et contiennent un peu de micas. L'alluvionnement est d'ail-
leurs actuellement assez réduit: ayant parcouru la région au moment
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d'une forte crue, nous avons pu constater que les dépdts actuels sont
peu importants. Il en résulte que les soOls alluviaux & granulométrie
trés homogéne (argileux) sont dans leur ensemble chimiquement pauvres.
L'évolution ferrallitique y est prononcée, le rapport S102/A1203 est en
moyenne voisin de 1,2.

Les alluvions apciennes

J. RIQUIER (4), dans la notice de la plaine d'Anosivelo, a distin-
gué trois sortes d'alluvions: récentes, intermédiaires et anciennes. Il
est & noter, qu'au Nord de la zone considérée, on trouve un bourrelet
d'alluvions anciennes argilo-sableuses orienté Sud-Ouest/Nord-Ouest.

La Manambato devait, par le passé, n'étre qu'un affluent de la
Manampatrana. Le vaste delta, qui devait se poursuivre jusqu'ad Farafan-
gana, a été envahi par les sables cdtiers. Cette transgression des sa-
bles cdtiers est observable en de nombreux points au-dessus des allu-
vions anciennes. L'obstruction causée par les dunes & 1'écoulement nor-
mal du fleuve a eu pour conséquence de rejeter la Manampatrana au Nord
de Parafangana et la Manambato au Sud. Cette transgression des sables

dunaires pourrait &tre pré-karimbolienne, et datée d'environ 40.000
ans, d'aprés R, BATTISTINI (6).

Les alluvions et colluvions basaltigues

Ces alluvions ont été déposées par de petits affluents: Saraham-
bendra, Tebako qui ne traversent que des régions basaltiques. Souvent,
les colluvions s'étant trouvées au niveau des crues, il en résulte un
nivellement et un remaniement.

Il est possible de trouver dans ce complexe des sols alluviaux ar-—
gileux, des sols avec des morceaux de basaltes, des concrétions.

Tes sols eont fortement carencés en potasse, non micacés.







Les_tourbiéres

Les bourrelets d'alluvions fluviatiles barrent les vallées af-
fluentes et créent des marais. Les sols tourbeux sont localisés a la
périphérie de la plaine au contact des collines basaltiques.

Ia grande dépression Nord-Sud qui devait correspondre 4 un ancien
1it, est occupée également par des sols tourbeux; elle est recoupée
par la Manambato, Les levées (Om50 & 1 m au dessus du 1it) ne parvien-
nent jamais & dépasser les hauteurs des faibles crues. Les cuvettes de
débordement sont en dessous du niveau actuel du lit; le drainage, de
ce fait, semble difficilement réalisable.

Dans les sables cbtiers, certaines vallées ont des pentes faibles
et indécises.

La présence d'alluvions en profondeur a favorisé la formation de
gsols tourbeux sur sables. Ces sols occupent également une certaine ex-
tension dans la zone de contact des sables cbdtiers et des alluvions,
le barrage de petites vallées rendant le drainage impossible-«

CIASSIFICATION DES SOLS

A 1'intérieur d'un méme type alluvial, on n'observe que des fai-
bles variations granulométriques (exception faite, peut-8tre, pour les
sols développés sur bourrelet alluvial ancien avec apport plus ou moins
important de sables cdtiers transgressifs). De ce fait, nous estimons
qu'une prospection de détail, avec sondages systématiques, serait, dans
le cas présent, injustifiée. ‘

Ta classification sera essentiellement basée sur la nature de la
roche-mére. Le degré d'hydromorphie et la durée de 1'inondation ont
permis, & partir d'un méme matériau original, une évolution partioulie-
re: l'hydromorphie sera donc le second critére de notre classification
3 1'intérieur des types alluviaux précédemment définis. Il est & noter
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que cette hydromorphie peut étre due & 1'homme qui a creusé des fosses
pour établir des rizidres de saison séche: & l'hydromorphie de profon-
deur créée par la nappe se surimpose alors d'hydromorphie presque per-
manente de surface. '

Pour les sols tourbeux on doit noter 1'épaisseur considérable de
1'horizon constitué par les débris organiques. Il est difficile de pré-
ciser si 1l'argile grise sous-jacente provient d'alluvions anciennes.

La classification des sols sera donc la suivante:

I.~- Sols peu évolués

A.~ Sols alluviaux de la Manambato (1)
B.~ Sols alluviaux et colluviaux basaltiques (2)

IT.- Sols 3 humus grossier
Les pseudopodzols (3)

III.- Sols & ses%uig;xdes fortement individualisés et & humus &
decomposition rapide

Sols ferrallitiques

a) Sols ferrallitiques bruns sur basalte (4)
b) Sols ferrallitiques jaunes sur alluvions an-

ciennes (5)
¢) Sols sur sables cdtiers (6)

IV.~ Sols hydromorphes

A.- Sols organiques

19/ & engorgement total et permanent sol tourbeux
a) sur argile grise (7)
b) sur sables cbtiers (8)
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2°/ & engorgement total et prolongé

a) sols semi-tourbeux (9)
b) sols marécageux
sur a2lluvions de la Manambato (10)

sur alluvions et colluvions basaltiques (11)

B.- Sols moyennement ou peu humiféres

1°/ Sols & engorgement temporaire de surface (non
cultivés)

a) sur alluvions de la Manambato (12)
p) sur alluvions et colluvions hasaltiques (13)

20/ Sols & engorgement prolongé de surface

Sols de rizidres de saison des pluies (14)
309/ Sols & engorgement permanent de surface

Sols de rizidres de saison se&che (15)
4°/ Sols gris hydramorphe sur alluvions anciennes (16)
59/ Sols & profil complexe

Sols & recouvrement alluvial sur
gols tourbeux (17)
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ETUDE IES SOLS

I.- Sols peu évolués

A.- Les sols alluviaux de la Manambato

Ils sont faiblement micacés, en raison de leur origine basaltique
et gneissique. Ils sont déja treés évolués; le rapport S102/A1203, voisin
de 1,2, indique une ferrallitisation poussée; avec, comme corollaire,
une teneur faible en éléments fertilisants.

Ces sols sont cependant les plus intéressants de la zone considé-
rée.

Ces sols épargnés par 1'inondation ont une extension réduite. Sous
végétation herbacée (Gomphooarpus fruticosus, Digitaria longiflora, An-
dropogon eucomus, Setaria pallidefusca, Mimosa pudica, Stachytarpheta
jamaiensis), on note le profil FA 7.

0 - 20 em : Horizon brun, argileux, structure grumeleuse, forte cohé-
sion, bonne porosité, bon enracinement.

20 - 35 em ¢ Horizon gris jaune, argileux, structure polyédrique fine,
porosité moyenne, déjections de verres.

35 - 65 cm : Horizon jaune & jaune gris, argileux, plus compact, forte
cohésion, porosité faible, enracinement faible, micacé.

65 - 150 em : Jaune rouge avec quelques taches rouilles, structure mas-
sive & polyédrique, tendance lamellaire, consistance
forte, porosité moyenne, micacé.

Caractéristiques physigues et chimigues

IL'argile atteint 50 % avec 10 % de limon. Le complexe adsorbant a
une capacité d'échange faible, par rapport & la teneur en argile. Le
taux de saturation est trés faible, le pH fortement acide.

Tes &1éments échangeables et les réserves sont insuffisantes en
chaux et potasse. Seul le phosphore est en quantité suffisante (1 & 2 %°
P205 total).
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Bonne teneur en matidre organique (7 %) et azote, le rapport C/N
est bon. Le rapport S102/A1203 atteint 1,24.

Vocation

Sol chimiquement pauvre, facile & travailler, bonne structure dans

les horizons supérieurs et teneur élevée en matidre organique. Malgré
une proportion un peu forte de l'argile, pourrait convenir & la culture
du bananier, éventuellement, du manioc, des agrumes.

Ia ol 1'irrigation est possible, on peut prévoir la riziculture.

B.- Les sols alluviaux et colluviaux basaltigues

Ces sols sont trés argileux non micacés, les réserves en potasse
sont extrémement faibles (0,10 & 0,5 de K20 p. 1000).

Le profil FA 26, sous prairie de graminées (Andropogon eucomus,
Aristida sp.) se présente ainsi:
0 -20 em : Horizon brun noir argileux, & forte cohésion, porosité

forte, enracinement maximum, structure grumeleuse avec
des agrégats de petite taille.

20 = 150 em : Horizon brun-rouge, argileux, structure polyédrique, po-
rosité moyenne & forte, en dessous on trouve des mor—
ceaux de basaltes et des concrétions.

Caractérigtiques physigues et chimigques

On note 50 & 70 % d'argile, pas de sable grossier.

La matidre organique peut atteindre 7 % en surface, le rapport C/N
indique une bonne minéralisation, forte tenecur en azote.

Les teneurs en bases sont moyennes (2 & 3 me de chaux, 1,5 me de
magnésie, 0,20 de potasse).

Les éléments totaux sont pauvres, sauf le phosphore total. La po-
tasse n'atteint que 0,4 & 0,5 %° de K20.

Le rapport S102/A1203 de 1,2 indique une ferrallitisation déja
avancée du matériau lors du dépét.







Vocation

Ces sols portent des pAturages. Par leurs propriétés physico-
chimiques, ils sont trés voisins des sols alluviaux non hydromorphes
de la Manambato. Ils sont trés argileux et ne conviendraient pas i la
culture du manioc; en cas de mise en valeur, des apports potassiques
seraient absolument nécessaires. Des difficultés d'irrigation peuvent
géner la création de rizidres.

II.- Sols & humus grossier
Les pseudo-podznls

Voici la description d'un profil observé dans une zone & drainage
déficient.

O=-5 ocm : Horizon formé de grains de sable associé & des débris
végétaux, couleur grise, les débris végétaux sont dis-
tincts des grains de quartz, structure particulaire,
trés poreux.

5 ~25 em

Sable gris, cendreux, particulaire, enracinement plutét
faible, perméable,

25 = 30 em : Horizon d'accumulation noir, la matidre organique enrobe
les grains de quartz, structure massive secondairement
particulaire.

30 = 210 em : Sable jaunitre avec taches rouille et concrétions ferru-
gineuses dont le nombre augmente avec la profondeur.
A partir de 60 cm nous avons rencontré la nappe phréatique. |
Vocation J

Nous n'avons pas prélevé d'échantillon de ce type de sol qui occupe
d'ailleurs une surface limitée. Le mieux serait de prévoir des reboise-
ments de Niaouli (Melaleuca). f
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III.~ Sols & sesquioxydes fortement individualisés et & humus & décom-
position rapide

- Les sols ferrallitigques sur basaltes

Ces so0ls de colline sont assez homogénes du point de vue pédogé-
neése; le degré d'érosion, la présence d'un horizon cuirassé sur les
plateaux, peuvent modifier la fertilité. Certaines collines sont cou-
vertes de foréts mais la plupart portent de la Savoka ou de la prairie.

Le profil FA 13, sous végétation dégradée (Dianella ensifolia,
Stachytarpheta jamalensis, Strychnos spinosa, Panicum umbellatum) est
le suivant:

O =12 cm : Horizon brun rouge, argilo-limoneux, structure grume-
leuse, porosité tubulaire et ordinaire forte, bon en-
racinement, concrétions arrondies de quelques milli-
metres de diamétre, humide moyennement plastique.

12 - 210 em : Horizon humide rouge argileux, structure prismatique
secondairement polyédrique, enracinement moyen, plas—
tique, porosité forte.

210 -~ 350 em : Horizon rouge violacé avec trainées blanches et jaunes,
argileux, structure massive, porosité moyenne a fai-
ble .

Caractéristigues physiques et chimigues

Ces sols sont argileux: 40 & 60 % d'argile. Le complexe absorbant
a une capacité d'échange moyenne, mais faible par rapport & la quantité
d'argile, le taux de saturation est faible et le pH fortement acide. ILa
teneur en bases échangeables est faible. Seule la magnésie n'est pas
trop déficitaire (1 & 1,5 me %). La chaux n'atteint pas 2,5 me, la po-
tasse 0,10 me, le phosphore assimilable 0,003 de P205 %°.

La teneur en matiére organique est moyenne et décroit assez lente-
ment avee l1a profondeur. Les teneurs en azote total et le rapport C/N

sont bons.
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Les réserves sont faibles en chaux (0,9 %° CaQ), en phosphore, la
potasse est trés déficiente 0,25 %° K20,

Le rapport $i02/A1203 atteint 1,4 en profondeur, indiquant un sol
trés ferrallitisé.

L'analyse de cuirasse a donné un rappord Si02/A1203 de 0,2 avec
40 % alumine pour 2 % de silice., Ces ouirasses sont trés ferrugineu=
see.

Variations

En bas de pente, il est possible de trouver des eolluvions plus
humiféres, le profil FA 24 a été prélevé dans une zone de colluvions
limitée en extension, sous culture de café, banane, manioc, patate
douce.

Les réserves sont meilleures en chaux, fortes en phosphore, paue
vres en potasse.

Forte teneur en matiére organique et azote.

Vocation
Sols pauvres & reboiser partout ol 1l'érosion sévit.

Dans les zones & pente faible, ou sur les colluvions de bas de
pente, la porosité, la bonne teneur en eau, la richesse en azote et ma=-
titre organique permettent des cultures arbustives comme le caféier, le
bananier. Un apport d'engrais potassique doit améliorer le sol.

B.~ Sols ferrallitigues jaunes sur alluvions anciennes

Ces sols ne sont jamais plus inondés: ils sont occupés par une
prairie essentiellement & base de graminées: Hyparrhenia sp., Aristida
sp., Paspalum commersonii, avec Desmodium ramosissimum, Cassia (légumi-
neuses), Oldenlandia (rubiacée). Cette prairie est régulidrement par-
ecourue par les feux de brousse, la surface est trés compactée et oou-~
verte de lichens,
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Le profil FA 28 a &été observé sous jeune culture de cafélers
avec, comme adventices, Pennisetum, Hyparrhenia; le profil FA 16 sous
prairie est le suivant:

0 =10 em ¢ Horizon noir, humide, peu plastique, sablo-argileux,

structure grumeleuse, cohésion faible, porosité for-
te, bon enracinement.

10 - 18 cm : Horizon gris jaune, légérement plastique, argilo-
limoneux, structure grumeleuse & polyédrique, cohé-
gion moyenne, porosité tubulaire et ordinaire moyen-
ne.

18 = 35 cem : Horizon jaune & gris jaune, structure polyédrique,
cohésion moyenne & forte, enracinement nul.

35 - 110 cm : Horizon jaune ocre, structure massive, plastique,
bonne porosité.

110 - 180 em : Horizon jaune & jaune rouge, taches rouilles, & par-
tir de 250 em on rencontre la nappe.

Caractéristigues physiques et chimigues

Sols argilo-sableux. Le complexe adsorbant est caractérisé par une
faible capacité d'échange ( 10 meq pour 100 g). Le taux de saturation
en surface n'atteint pas 20 % et le pH est voisin de 5.

Sols pauvres en éléments échangeables (1,5 & 1,8 meq. de calcium,
0,10 meq de potassium), le phosphore assimilable est aussi déficient.

Lee réserves sont faibles en chaux, potasse et phosphore.

Bonne teneur en matidre organique, humus et azote, prépondérance
nette des acides fulviques et rapport C/N plutdt fort.

Le rapport Si02/A1203, voisin de 0,8, indique une ferrallitisation
déja treés avancée,

Yocation

Ce 8ol est pauvre dans son ensemble. Il est intéressant d'utiliser
sa teneur en matidére organique et sa relative facilité & &tre travail-
1é; peut convenir au caféier, au manioc.







=1 5w

C.~ Sols sur sables cdtiers

Ces sols sont couverts d'une lande & bruyéres (Philippia).
Profil FA 38:

0 -10 om : Horizon brun, la matiére organique est mal liée A la
matiére minérale, sableux, particulaire.
10 - 60 om : Horizon gris blanc, sableux, particulaire.

60 - 300 cm : Horizon blanc, sableux, particulaire.

Caractéristigues physigues et chimiques ~

Sols trés sableux.
\

Le complexe adsorbant est caractérisé par une faible capacité d'é-
change, le taux de saturation est moyen et le pH faiblement acide.

Ia matidre organique est peu abondante; le rapport C/N, voisin de
20, indique une minéralisation peu active.

Les réserves sont treés faibles, surtout la potasse (0,14 %° K20),
faible teneur en éléments échangeables.

Sols & reboiser en eucalyptus, 1'érosion pouvant provoquer un en-

Vocation
sablement des riziéres limitrophes.

IV.~ Sols hydromorphes
A.- Les sols organiques

1°- Les sols & engorgement total et permancnt (sols tourbeux)

a) Les sols tourbeux sur sables cdtiers

Ces sols occupent des dépressions et d'anciennes vallées. L'écou-

lement des eaux est géné par les barrages dfis aux sables cdtiers.
D'autre part, la végétation et les tourbes fibreuses s'opposent & 1'é-
coulement normal des eaux.
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Te végétation est composée de Fandrana (Pandanus), Ravenales (Ra-
venala madagascariensis), de Panicum parvifolium, et de Sphaignes.

Morphologie (Profil FA 34

0 - 20 em : Masse organique noire assez bien décomposée, enracine-
ment fort, structure & tendance fibreuse, la matiére
minérale est essentiellement argileuse.

20 —= 150 ecm : Masse spongieuse marron-rouge, renfermant des morceaux
de Pandanus mal décomposés, légérement sableux.

En dessous de 150 cm, on trouve un horizon constitué par des sa-
bles blancs.

Caractéristiques physigques et chimigues

Sols trés acides (pH 6,1 & 4,3), trds organiques (60-70 % de ma-
tidre organique).
Cette matidre organique est trés mal décomposée & structure spon-

gieuse, le rapport C/N, voisin de 34 en surface, atteint 60 en profon-
deur; la minédralisation est nulle.

Les éléments échangeables sont faibles & moyens, le degré de satu-
ration cst trés faible.

On. observe souvent des dégagements d'HES.

Utilisation agricole

Quelques rizitres sont parfois établies sur ces sols, mais on peut
dire qu'ils sont irrécupérables et la végétation actuelle doit &tre
maintenue. Ies sols tourbeux avec leur végétation de Ravenales et Pan-
danus constituent d'ailleurs de véritables réserves ol les habitants
vont puiser les matériaux nécessalres & la construction de leur case.

b) Sols tourbeux sur argile grise

L'accumulation de matidre organique s'est faite dans des endroits
mal drainés. L'obstacle causé par le bourrelet alluvial de la Manambato
barre les vallées adjacentes.







La végétation est & base de Viha (Typhonodorum lindleyanum), de
Ravenales (Ravenala madagascariensis), de Cypéracées, mais essentielle-
ment de Fandrana (Pandanus)

Le profil FA 2 est le suivant:

0 -50 em : Boue noire, plus ou moins flottante, essentiellement
formée par des débris végétaux. Apreés séchage, on ob-
tient une masse spongieuse difficile & réhumecter, la
densité est faible.

50 - 350 em : Pourbe fibreuse rouge noircissant & l'air, dégageant une
odeur fétide (H2S), nombreux débris végétaux marrons
£§andanua et feuilles de fougéres), densité trés fai-

e.

En dessous de 350 cm, horizon gris blanc argileux trés compact.

Caractéristiques physigues et chimigues

Ces sols se caractérisent par une trés forte teneur en matiere or-
ganique, 25 & 50 %. Pour les 2 profils analysés (FA 2, FA 4), 1'épais-
seur de l'horizon tourbeux atteint 3 m, 3m50; on a trouvé des épais-
seurs de tourbe allant jusqu'ad 6 metres.

Cette matidre organique est fibreuse, avec de nombreux débris vé-
gétaux en décomposition, des tronce de ravenala ou Pandanus intacts; le
rapport C/N est compris entre 30 et 40. Ies fermentations en anérobiose
produisent des bulles d'H2S qui viennent crever en surface. Sur le
terrain, nous avons tester la présence de sulfures. La teneur en soufre
total et en sulfates atteint respectivement 40 & 50 %° et & 8 & 13 %°
deS03, dans l'horizon tourbeux (ces mesures ont été faites au labora-
toire aprés séchage des échantillons).

Les teneurs en bases échangeables sont moyennes, mais faibles si
elles sont rapportées au volume de sol. Ia capacité de saturation est
faible, 10 %; le pH trés bas (2,8 & 3,5).

Le phosphore assimilable est trés déficiente

En réserve totale, il y a un net déficit en potassium, calcium et
phosphore .







Vocation

Les rizidres établies sur ces sols ont des rendements trés faibles.
Souvent, il y a un excés d'azote par rapport au phosphore (le rapport
azote total/phosphore total peut atteindre 12, alors qu'il devrait &tre
compris entre 1 et 3).

Les éléments minéraux, en particulier, manquent.

Exces d'azote, manque d'éléments minéraux, favorisent les attaques
de piriculariose et la formation de grains vides.

Des accidents locaux peuvent arriver: excés de fer ferreux (3) ou
d'H2S, acidité trop forte, avec, comme corollaire, solubilisation d'-
alumine nocive.:

Les riziéres souvent établies sur une masse boueuse flottante,
constituée par un enchevétrement de racines de débris végétaux renfer-.
mant trés peu de collofdes, peuvent "dériver" lors des grosses crues.

En saison des pluies, l'acces & ces sols tourbeux est trés diffi-

cile, les digues anciennement construites, sont actuellement dans un
état lamentable,

Pour améliorer ces sols, il faudrait les drainer, la dessication
lente et progressive favorisant la minéralisation, il faut éviter a
tout prix un assechement trop brusque, le sol dans ce cas ne réhumec-—
tant pas. On peut également briler légtrement la tourbe pour libérer
des éléments minéraux et provoquer une remontée du pH.

Apreés drainage, il faut compter sur un tassement du sol: le volume
de 1l'horizon tourbeux peut subir une diminution de volume de 1l'ordre
d'au moins de 50 & 100 %. Ces sols étant en dessous du niveau actuel de
la Manambato, ceci revient & dire que le drainage et 1l'amélioration
sont impossibles.
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:
: 20~ Les s0ls & engorgement total et prolongé
les sols semi-tourbeux (Profils FAS5, PA6, FA35, FA29)

Ces sols s'asséohent parfois au cours de l'année. La végétation,
3 base de "Viha", fougdres, Cypéracées, produit une matidre organique
plus ferme. Les dégagements d'hydrogéne sulfuré sont rares: la teneur
en soufre total n'atteint pas 10 %° de SO03, celle en sulfate est com=-
prise entre 0,05 et 1 %°.

Morphologie (Profil FA6)

8
0 - 50 em : Horizon brun noir devenant brun rouge apreés séchage, or- Q
gano-minéral, structure fibreuse, densité faible. h

|

50 = 100 em : Horizon brun noir, organo-minéral avec débris végétaux |
en voie de décomposition, structure nuciforme a fibreu- |
se, porosité tubulaire forte. P

Caractéristiques physiques et chimiques ;

Les propriétés sont voisines de celles des sols tourbeux, la teneur
en matidre organique est forte, 30 & 40 %. Le rapport C/N est variable |
mais compris entre 20 et 35.

Le pH ne descend pas en dessous de 4,3.

Les réserves en chaux et phosphore sont plus importantes que dans
les sols tourbeux.

Variations

Quelques-uns de ces sols semi-Fourbeux sont installés sur des allu-
vions basaltiques (profil FA 29), l'horizon sous jacent est gris jaune !
avec des taches rouilles diffuses. Dans ce cas, le pH remonte & 6 en :
profondeur, le taux de saturation y atteint 20 %. j

Les réserves sont aussi trés faibles en potasse.
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Vocation

La culture du riz est seule pratiquée sur ces sols. Le rapport
azote/phosphore compris entre 5 et 10 reste trop élevé; les éléments
minéraux peuvent manquer. On observe peu de taches stériles dues 4 des
exces de fer ferreux, d'hydrogéne sulfuré ou d'alumine. Le drainage est
relativement plus facile que pour les sols tourbeux: une partie de ces
sols est peut-&tre récupérable. Pour les rizidres, les apports initiaux
devraient comporter 2-300 kilogrammes de chlorure de potassium, 150
kilogrammes de phosphate bicalcique, des amendements calciques sont &
préconiser.

b) Les sols marécageux
Ies sols marécageux & engorgement total et prolongé sur alluvions
de la Manambato
Ces sols s'asséchent seulement pendant une partie de 1'année.
L'horizon de surface est argileux et trés organique, la teneur en ma-
tidre orgmnique atteint 8 3 13 % en surface; le rapport C/N, voisin de
20, indique une minéralisation insuffisante.

la végétation sur ce type de sol est tout 3 fait caractéristique:
3 cdté de cypéracées (Cyperus prolifer, Cyperus sp.), on rencontre des
fougdres (Cyclosorus), des convolvulacées (Ipomea), Jussiaea suffruti-
cosa (Oenotheracée) est aussi trés fréquente. En annexe nous donnons
les résultats analytiques concernant les échantillons FA 3, FA 23,
FA 22,

Morphologie (Profil FA 22) \

0 -30 em ¢ Horizon gris noir, structure fondue 4 polyédrique, po=-
rosité tubulaire faible, humide moyennement plastique,
enracinement moyen.

30 - 100 em : Horizon gris blanc, avec quelques trainées rouilles, le
long des racines en voie de décomposition, argileux,
humide trés plastique, structure massive, porosité
nulle.

110 - 180 em : Horizon gris bariolé de rouille, argileux trés plasti-
que .
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Caractéristiques physiques et chimigues

Ia teneur en arzile atteint 70 % en dessous des 30 premiers centi-~
mdtres. Ie complexe adsorbant a une bonne capacité d'échange; le taux
de saturation n'atteint pas 10 %, le pH est fortement acide.

Pour lees éléments échangeables, la chaux serait la moins déficien-
e avec seulement 2 meq pour 100 g.

Les réserves ne sont notables qu'en phosphore; toujours faibles en
potasse.

Bonne teneur en azote total, mais mauvaise minéralisations

Vocation

Ces sols pourraient convenir & la riziculture si 1'on était maftre
de 1'eau. Dans ce cas, il serait nécessaire, pour obtenir des résultats
convenables, d'apporter des engrais potassiques et des amendements c3l-
eiques.

Les sols marécageux & engorgement total ct prolongé sur alluvions
et colluvions basaltigues

La végétation est & base de cypéracées et de Viha (Typhonodorum
lindleyanum). L'asséchement, lorsqu'il se produit au cours de 1'année,
est de faible durée.

Le profil FA 27 est le suivant:

Débris vézgétaux en voie de décomposition.

5-6 cn

6 - 20 em : Horizon brun gris & taches rouilles diffuses, argileux,
structure massive, cohésion trés forte aprés séchage,
porosité faible, humide trés plastique.

20 - 100 em & Brun gris & brun rouge, taches rouille et brun chocolat;
cet horizon devient rouille aprés_séchage. Argileux,
structure polyédrique, trés plastique, porosité nulle,

enracinement nul.

|
Al
|
|
]
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caractéristiques physiques et chimiques

Le taux d'argile atteint fréquemment 70 %. Le complexe adsorbant
a une capacité d'échange moyenne, le taux de saturation augmente avec
1a profondeur, le pH suit la méme variation (5,5 & 6,1).

Ia tencur en matidre organique est voisine de 10 %, le rapport
¢/N, proche de 20, indique une évolution lente.

Ies bases échangeables sont moyennes & faibles.

les réserves sont faibles en chaux, insignifiantes en potasse,
moyennes en phosphore.

Vocation

Seule l'utilisation en rizidre est possible lorsqu'on peut se ren-
dre mattre de 1'eau. Les rizidres installées ont généralement des ren-
dements faibles: le riz se noie car il y a trop d'eau en saison des
pluies, le vent violent peut aussi coucher le riz lorsqu'il est jeune
ou vient d'étre repiqué.

B.~ les sols moyennement ou peu humiféres

1°- les sols & engorgement temporaire de surface (non_cultivés)
a) Sols faiblement hydromorphes (sur alluvions de la Manambato)

Ces sols sont inondés lors des grosses crues. Ils restent constam-
ment humides. Leur végétation est & base de Cypéracées: Cyperus proli-
fer, Fimbristylis madagascariensis, Pycreus polystachius, Kyllinga poly-
phylla, Puirena umbellata.

Parmi les autres especes, signalons quelques graminées, Panicum
dregeanum, Digitaria sp. Notons la fréquence de Borreria verticillata

(rubiacée) et de Stachytarpheta jamaZensis.

Nous donnons en annexe les résultats des analyses pour les profils
FA 9, FA 11, FA 21.
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Profil FA 9:

0-20 cm : Horizon brun noir, structure grumeleuse, cohésion forte
apreés gechaqe, forte porosité, enracinement maximum,
lalmatlére organique est bien liée & la matiére miné-
rale.

20 - 60 ecm : Horizon jaune beige, structure polyédrique, faible poro-
sité, les agrégats ont un recouvrement argileux sur
toutes leurs faces, enracinement faible, quelques
taches rouilles.

60 = 150 ecm ¢ Horizon jaune, humide, plastique non perméable, peu po-
reux avec taches rouilles de plus en plus nombreuses a
contour bien délimité.

Caractéristigues physiques et chimiques

Sols argileux (50 & 70 % d'argile), pas de sable grossier, peu de
limon, 10 & 20 % de sable fin.

Ie complexe adsorbant a une forte capacité d'échange mais de taux
de saturation ne dépasse pas 12 %; le pH, fortement acide, est voisin
de 5.

La teneur en matidre organique est trés élevée, entre 5 et 10 %.
Forte teneur en azote et rapport C/N bon.

les éléments &chanceables sont tous en quantité insuffisante. Des
réserves, trés faibles en potasse, ne sont bonnes qu'en phosphore .

Vocation

Ces sols sont bons pour la riziére. Aucune autre culture ne semble
convenir aux conditions physiques et chimiques de ces sols; des aména-
gements hydrauliques sont nécessaires. Le potentiel de fertilité est
faible.

b) Sols & engorgement temporaire de surface sur alluvions basaltigues

Ces sols sont inondés au moment des fortes crues. Le profil FA 25
a &té observé sous végétation de cypéracées d'Andropogon eucomus et de

Stachytarpheta jamaicensis.
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o, 7.

0-25 cm : Horizon brun noir virant sur le rouge, argileux, struc-
ture grumeleuse & polyédrique, porosité forte, enraci-
nement moyen.

25 = 100 cm : Horizon brun rouge avec taches marron-rouille et noires,
argileux, structure polyédrique, porosité faible, re-
couvrement argileux sur les agrésats.

Caractéristiques physigues et chimigues
la matidre organique atteint 5 %, le rapport C/N est normal.

Bonne teneur en azote. Les éléments échangeables sont a4 un taux
moyen. Les réserves sont faibles sauf en phosphore .

Ie taux de saturation atteint 20 % et le pH est moyennement acide
(5,6 en surface).

Compte tenu de la teneur en argile, la capacité d'échange est fai-
ble (20 me pour 100 g).

Le rapport Si02/A1203 est de 1,1.

Vocation

Prévoir la mise en rizidres, avec apports d'engrais potassiques,
i1 est difficile de trouver une autre culture qui conviendrait & ces

s0ls.

2°- Sols & hydrogporphie EEO]OQgé§, maig temporaire de surface (gur al-
Tuvions de 1o Mapambato) - Profils FA 8, FA 20
Ces sols sont aménagés en rizidres de saison des pluies (riz vato-
mandry); ils s'asséchent et s'adrent en saison seche.

Le profil FA 8 a été observé sous une riziére encore non défri-
chée, la végétation adventice était composée de Cypéracées (Fuirena um=-

bellata, Rhynchospora cyperoides, Cyperus prolifer).
0-8 em : Horizon aris noir, taches rouilles le long des racines,

gtructure zrumeleuse a4 polyédrique, porosité faible,
bon enracinement; présence de micas.
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8~-15 om ¢ I-Iorizox} bleuté avec de grandes taches rouilles, humide
plastique, structure polyédrique, porosité faible, en-
racinement réduit.

15 - 150 em : Horizon jaune, humide plastique. Structure massive &
polyédrique.

Caractéristiques physiques et chimigues

Les propriétés physico-chimiques sont trés voisines de celles des
gsols précédents.

Notons 1la présence d'un horizon réduit, le taux de matiére orga-
nique atteint 5 & 7 % et le rapport C/N est voisin de 12.
Vocation

Ces sols peuvent constituer de bonnes riziéres, mais ils sont dé-
ficients en chaux, potasse et magnésie. Des fumures orsganiques ou miné-
rales devraient augmenter les rendements.

3%~ § A omorphie permanente de surface (sur alluvions de

Nananbato

Ces sols sont créés pour 1l'homme qui creuse des fosses dans le
bourrelet de berge pour établir des rizidres de saison séche (riz hosy).

La plantation se fait au début dans un sous sol dépourvu de ma-

tidre organique, de nombreuses riziéres peuvent manquer d'azote.

Profil PA 4 (zone inondée)

0-40 em : Brun gris, argileux plastique, structure massive, poro-
sité tubulaire faible, enracinement maximum. Aprés
séchage formation de taches rouilles le long des raci-
nes. Présence de débris véagétaux mal décomposés.

40 - 100 om : Horizon jaune & taches rouilles. Structure polyédrique,
porosité nulle, enracinement nul.
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caractéristiques physigues et chimigues

Sols arzileux. Ia teneur en matidre organique varie beaucoup (2 %
pour FA 12, 6 % pour FA 4), le rapport C/N est plus élevé que dans les
gols précédents: il est voisin de 20 en surface. Le complexe adsorbant
a une capacité d'échange moyenne, le taux de saturation est faible, le
pH voisin de 5.

Ces sols sont un peu mieux pourvus en éléments échangeables (ap-
ports récents d'alluvions): teneur moyenne en chaux (2 me %) et magné-
sie (1 me %), faible en potasse.

Les réserves sont faibles, sauf en phosphore.

Vocation

Ia culture du riz est seule pratiquée sur ces sols. On peut crain-
dre un manque d'azote jusqu'd ce que se reforme un horizon boueux orga-

nique de surface.

Ie riz supporte les conditions réductrices mais il serait néces~-

saire que le sol puisse se réoxyder durant une partie de 1'année.

Le rapport N total/P205 total, compris entre 0,5 et 1, est trop
faible; il faut prévoir ici, en plus des engrais potassiques, des ap-
ports d'azote.

4°- Sols gris hydromorphes sur alluvions anciennes

Ces sols occupent des dépressions mal draindes sous végétation de

eypéracées.

Profil FA 17:

0~-15 em Horizon noir organique, peu plastique, structure zrume-
leuse, porosité forte.

15 - 100 em Horizon gris blanc, argileux plastique, structure massi-
ve, porosité tubulaire faible. Ia séparation entre les
2 horizons est tres nette.
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Caractéristiques physiques et chimiques

L'argile varie de 30 & 40 % avec 20 & 30 % de limon,

Teneur trés forte en matiére organique et azote dans l'horizon de
surface, rapport C/N trop élevé indiquant une mauvaise minéralisation.

Complexe adsorbant & forte capacité d'échange seulement dans
1'horizon supérieur; le taux de saturation est extrémement faible, le
pH fortement acide.

Tous les éléments échangeables sont déficients, les réserves in-

suffisantes.

Vocation

Sols pauvres ne convenant qu'aux rizidres, 1la ol les cultivateurs
sont maftres de 1l'eau.

5°- Sols complexes: recouvrement alluvial récent sur sol tourbeux

Ces sols, localisés en hordure de la Manambato, sont parfois ocul-
tivés en rizidres. Le profil FA 40 a été prélevé sous végétation de
Cypéracées et Mimosa pudica.

0 -40 om : Horizon brun gris, humide légérement plastique, argilo-
sableux, structure grumeleuse, enracinement fort.

40 - 100 em : Horizon gris % gris noir, rares taches rouilles le long
des racines, structure fondue, densité faible, treés
organique, porosité tubulaire faible.

100 - 150 em Horizon argilo-sableux, trés organique, densité faible,
morceaux de Pandanus en voie de décomposition., C'est
un horizon de transition avec une masse de matiére or-

ganique rougeitre.

Caractéristiques physigques et chimiques

Le complexe adsorbant a une bonne capacité d'échange. Ie taux de
saturation atteint 20 %, le pH est cependant trés fortement acide: les
horizons organiques enterrés fermentent en "vase clos" en dégageant de
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1'hydrogeéne sulfuré qui peut &tre réoxydé en acide sulfurique. Nous
avons décelé sur le terrain (7) la présence de sulfure. L'échantillen
FA 403, aprés séchage (et sans tenir compte des pertes sous forme de
§02), renferme 11,70 %° de soufre total et 1,03 %° de sulfates (expri-
més en SO3).

Ia tensur en matidre organique est bonne en surface, le rapport
¢/N convient. En profondeur, cette teneur augmente considérablement,
le rapport C/N atteint 30, la minéralisation est faible.

Les éléments échangeables sont faibles & moyens: teneur correcte
en magnésie, potasse et phosphore.

Vocation

La culture du riz est pratiquée sur ces sols avec de nombreux
aléas, Les dégagements d'hydrogeéne sulfuré peuvent se produire et
causer dee taches stériles; exceés de fer ferreux ou d'H2S (8-9). Nous
reviendrons sur ce probléme & propos des sols tourbeux.

CONCLUSION

Les cultures séches, manioc, patates douces, caféiers, sont faites
sur les sols ferrallitiques du pourtour de la plaine et les sols non
hydromorphes.

L'agriculture reste, cependant, essentiellement orientée vers la
riziculture; les rizidres sont installées sur les s0ls alluviaux (envi=-
ron le 1/3 des surfaces aménageables sont cultivées). Sur sols tour-
beux, la culture du riz se fait sans aménagement avec de nombreux aléas.

Deux variétés de riz sont ocultivées: le vary-hosy qui est cultivé
en contre-saison avec irrigation (riziculture en fosse), les semis sont
effectués en Aolit-Septembre, le repiquage a lieu en Octobre-Novembre et







la récolte en Décembre~Janvier, et le Vatomandry (riziculture en di-
guettes et sur sols tourbeux), les semis se font du 15 Novembre au 15
Décembre et le repiquage du 15 Janvier au 15 Février.

Le repiquage ne s'effectue pas sur un sol labouré, mais sur un sol
difficilement piétiné par les boeufs: le piétinage permet un enfouisse-
ment des pailles, un malaxage et un ameublissement de l'horizon supé-
rieur, Cette pratique conduit & une utilisation non rationnelle du
cheptel, & un compactage du sol, & son manque d'aération.

les sols de plaine ont une vocation rizicole certaine, des forts
rendements seront difficiles & obtenir. Les réserves minérales sont
faibles, en particulier en potasse. Les sols tourbeux semblent diffi-
ciles & mettre en valeur.

1'éducation des masses paysannes: emploi des engrais minéraux de-
vraient, & notre avis, constituer la premiére étape pour une mise en
valeur intensive. L'aménagement, 1l'irrigation, peuvent augmenter les
surfaces emblavées, mais il ne faudra pas perdre de vue que tous les

gols récupérés sont de qualité moyenne et nécessitent des apports mi-
néraux,
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METHODES ANALYTIQUES

L'analyse granulométrique a été faite par densimétrie aprés dis-
persion & l'hexamétaphosphate de soude et carbonate de soude & pH 8,5
et agitation de cing minutes au mixer.

Le dosage des sels solubles a été fait par mesure de la conducti-
bilité des extraits de sols. Les chlorures ont été dosés volumétrique-
ment par le nitrate d'argent, les sulfates par précipitation & 1l'aide
d'une solution de chlorure de Baryum & 10 %.

Le taux de mati®re organique a été calculé & partir de la teneur
en carbone, cet élément ayant été dosé par attaque au mélange sulfo-
chromique et colorimétrie.

L'humus 4 été extrait par une solution de soude N/20 et les acides
huniques obtenus par précipitation & 1l'acide sulfurique. L'azote total
a été dosé par la méthode Kjeldhal.

Ies bases échangeables ont été dosées sur le percolat du sol par
une solution d'acétate d'ammonium normale et neutre, le calcium, le po-
tassium et le sodium par spectophotométrie de flamme, le magnésium par
colorimétrie (jaune de titane). Le calcium et le magnésium ont égale-
ment été dosés par complexométrie.

L'acide phosphorique assimilable a été dosé selon la méthode
Truog, c'est-a-dire apres extraction & 1'acide sulfurique 0,002 N.

Le dosage du phosphore total a été fait selon la méthode de lorentz
aprés attaque nitrique.

la capacité d'échange a été titrée aprés saturation du sol par une
solution d'acétate d'ammonium et percolation par une solution de chlo-
rure de sodium & 10 % additionnée de 4 cc d'acide chlorhydrique pur par
litre.
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Ie rapport Si02/A1203 a été calculé d'aprés les résultats de 1l'at-
taque du sol au mélange triacide. Les éléments totaux ont été dosés
aprés attaque & l'aoide nitrique concentré.

Pour plus de détails cf. Le Formulaire des méthodes analytiques en
usage aux laboratoires de Chimie analytique et Microbiologie de 1'IRSM
(document ronéotypé, Tananarive, 2&me édition 1959).
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2.7

0,63
0,65
0,51

!
1
1
1
!
!
!

Pert m&nﬁ feu z sio2 oMﬂEb&m

13,6 22,86

Nunéro
échantillon

A 132

!
!
!
t
1







34~

Profil FA 24
Pente : faible

type de sol s ferrallitique
Végétation : culture, caféier,

s FPARAFANGANA

roche-ntre : colluvians basaltiques
érosion s faible

nunéro ! Profondeur structure ! argile § ! limon % ! sable a.n % ! sable grossier %
échantillon ! ! ! ! !
“ : | M
FL 241 . 0=12 cm gruneleuse . * . 31,4 12,8 ¢ 19,1
Fh 242 | 12=100 cm polyédrique m . 14 10,3 (22,7
1 1 1 1

— —

niainéro ! "Sﬂwwﬂa

wbﬁ&uﬁg_ uwm.n...bg _ o\oo

huniques !

Ca O !

mu.mnmﬁ.wm mm%dwmm

o t __Na 20

FA 241 : 56,80 | 10

L R et

1

! 3 '

H_wwwmaﬁwdnwos.nm pouril0 g

1 1
P e S
: 0,20 : 0,3

-

Fa2s2 ! {143 L 38
Nunéro Jw.ommu&.&
échontillon, d'échange

! 144 Bt

FA 241 119
FL242 ' 12,7
1

“mQH.m mmm '
_gmmmug.

saturation

K20 1 P205
0, 6 e
0, 5 ! 1,3
1
——

— ]







REGION : FARAFANGANA

wu.o&u.,“m.bum type do sol : s0l sur sables cotiers
. _ Hoowmluwaa.muﬂomnoﬂmﬂd

pente s nodérée $ .. .
végétation 3 lmde bruydre érosion  : nodérée
St ., =T ' T

Nunéro , Profondeur i , linon % | sable fin %

1

1.8 i - 13, B

1, 4 18

1,2 1 6,3
H

!
!
!
1

E%H S e e BN ] K0 1 ¥a 20
: Millidquivalents pour 1C =z,
e H,0 | ) TS

0,25 1 16,8 ! ; U g T s 1.0, &0
' 0, 10 AT . ! 10, 10

- — i

i t s S

* degré de , Phosphore .
" saturation %, mﬁmwnbbﬁo..
! ! L ol !
! ! !

= 5

6,4 ! 0,011 !
6,3 4 0,001 g

40
21,4

3343 I 5,6 ! 0,011 !
1
1




4




REGION FARAFANGANA

type de sol : ferrallitique Roche-mire : alluvions anciennes
drainage : bon & géné Erosion : légtre en nappe
végétation : prairie

Argile %

Profils
Pente

- ..
, sable grossier %

: 2
: ww”m
m 2
!

2

ruméro échan ! Profandeur * structure
tillon L2l ;

FA 161 o ; grumeleuse
FA 162 i ! polyedrique

pie - JEL e

Limon % * sable fin %

449

1
1
3,5 :
_
!

1,8
519

38, 3
43,7

i

g pe s e e b= gy

w— s gem sem s S s

|

! Acides ! Carbone
! Humiques! ¢/°°

Ry

]

Numéro Wﬁﬂugm
Echantil, ow.mmaa:m
e

=
)
n
o

19,0 ! ' ' ’
ﬂusu - . * Ou._u
8,3 ! ! ! 0,04
345 ! ! ! 0,04
1,3 ' 0,09

FA 161
FA 162
FA 163
FA 164
FA 165

by g
TP a
(S %)

.
-
-
(=)]
ion oo bum s vem ave =

IR
som swm ses sum pem dem fusfo=S

- g B Gem e e

3

.-‘---.t-'-t-tpoﬂtl-l-J

Numéro
échantillem |

':8>§
;

FA 161
Fi 162
FA 163
FA 164
FA 165

hem sen sem wem Em e Whe 4= e 0-1

Pt v te= sen ses suaf e Ve

_l-lﬂl-_I-ln-.-

s g o8 gem pem s gl b= s
p-;---;—u-;-QP.-lﬂ

e o 3 e Sl RN B s T

o






Profil ¢ n° FA 28 . REGION s FARAFANGANA

Pente : nulle type de sol 3 ferralliiique alluvions anciennes
drainage : bon . faible
végétation ¢ culture, café, manioc

Numéro !  Profimdeur * . argile % ! !sable fin %
écaantillon ! : !

e e e e =S — = e P N - s = s

! sable grossier %

FL 281 0 - 20 cm 254 y : 31, T

!

m 36, T
FL 282 , 20 =40 , nuciforme § &7 ‘ 20

!

3T, 2
FL 283 40 - 110 30,9 - : 29, 1 35, T

Fi 284

1
1
1
1
1
110 -250 : 988 i SN L Bl 31, 5

|

Nuréro mnﬁmﬁ.&:mwwamﬁm !  Hums
woummbwmdo _.

Lost. 8 & 17
FL 282 120, 7 1 9,0
FL 283 b gkt 2
FL 284 __ 5,9 1 15 3

e G

7 ! AN 1D B ;
: omﬂﬁmﬁm . ! ¢f z\ 1 Cc0 ! g0 ' X2 0 ! Na20
: Hillidquivalents pour 100 grs,
T0 b s ;080§ 02 035
4,0 ! 1 18,7 . 0.4 O3 et
1,7 ! p 0,10 0,18 4 0y X
049 ! § . et We 1o

— e e

FA 281

sl sm sem e e e = ey

Capacité | Somme des degré de mmlm : Réserves
dtéchange , bases " turation % :

Mi11iéquivalents /100 g :
124 o280
9,90 ! 2,20
1
!

4

22,5 | ! ! " i Dg28
22,6 . ! ' P 0,14
33,1 0,28
26,3 ! 0,8

5590 1,90
8,10

i

SSRGS e SRS

3
W

* perte au
feu

mumu

&

e it







% Région 3 FARAFANGANA

Profil 3 N° FA 36
Pente & mulle

Type de Sol 3 alluvians anciermes Roche-mére 3 alluvions anciemnes
Végétation : prairie Erosion s nappe légére
Drainage t moyen

— ~ - e = el —

“ Smmmpou ,_ Profondeur _. Structure __ Argile % __ Linon % __ Sable fin % __ Sable grossier %
FA 361 | 0-40cm ! grumeleuse ! 746 ' 2,0 m 31,4 ! 58,5
~FA 362 I 40 = 150 ! massive _ 13,5 ' 6,5 _ 28,0 ' 50,5 .
! _ ; ! ' !
=== ———— — — = l% ———
| Matidre ! { icides | ! ! | ELEMENTS EBECHANGEABLES
4 Tmere 1 organique | Humus y yumiques ! Q%WME g Aacke 4 ol G0 1 MO 1 §20 3§ 320
v T I T L L {__ofeo ! ] Milliéquivalents pour 100 Grammes
¥ 1 1 1 1
g b wea ) oas 3 o@p 4 82 o0 | w4 1,05 | 03 L Tomi iy ags
i R . L | R e T Tl NG S AN, D5k
ﬂﬂﬂ % =
.. Numéro t Capacité ! Sommedes ! Degréde ! ! Phosphore ! Résexrves °/°°
é@entillon | d'échange ! bases ! saturatio ! o ! assimilable | , o ! g ' poos
tmilldéquivalents! pour 100 Grs ! % ! ! ofeo ! ] !
! ) ! ; ’ |
FA 361 5451 1,8 L dee A A BT aa T e Lo
: 06 | 05 0,7






w5Qm

FARAFANGANA

Profil 3 N° FA 17 Type de sol: grés hydromorphes Roche-mére : alluvions anciennes
Pente 3 mulle i . _~ Erosion : mulle
Végétation: Cypéracées insuffisant
Numéro ! profondeur ' Structure : m Sable fin % w Sable grossier %
échantillon ! ! ! ! !
¥ F I k :
FA 171 ! 0 =15 cm 1 grumeleuse ! ! 19,0 1 9,0
FA 172 ! 15 =-1m ! massive ! ! 12,8 ! 25,7
! ! ! ! !

W —

— e s

ELEMENTS ECHANGEALBLES

B e g e e
B gem g pem g G-

ko 1 letidre | o ! [cides
! organique ! ! humiques
échantil, ' o\onﬁ 1 o/o0 ! o\oo
1 1
BLITL | 29,1 | 20,0 12,0
FA 172 . 29,4 “ 6,0 t 3,0
—_————— = ——
Numéro ! Capacité ! Somme des
échantillon ! d'échange ! bases
IMilliéquivalents! pour 100 Grs
1
FA 171 m 40,70 “ 2,90
FA 172 2 15,15 1 2,15
——

B S gem s S A
[ e— o

a0 1 MgO ! K0 1 Na20
1Hi11iéquivalents pour 100 grammes
1
“ 0,35 ” 0,44 m 0,50
00 7 B2 00
! Réserves °f°°
1
l s6. ;™ b pos
! ! !
Y a2 S
m H‘# .._. Ome m Oﬁmm

"III-III!IIHH“HEH






Région s FARAFINGANA

Type de sol : non hydromorphe

Végétation

alluvions Hanambato

P—

\
|
E

5
8
®

Sable grossier %

BE
O

o
-
N

- g et G s G

W
™
(o))

28,3
16,8
24,6
23,0

GEB o

- -
o

|

—

ELEMENTS

ECHANGEABLES

Mg O

Na 20

Milliéquivalents pour 100 Grammes

S G em g G aem
G e G g G

—

0,60
0,60
0,30
0,45

e L

%

Phosphore

Ca O

P205

B g g g g e e B
e hem e pem s hes S e
Cor e, SRS ||

0,85
0,85
1,10
0,55

el e

2,00
1,50

1,45

&
F  Profil s N FA T
Pente
Numéro !
échantillon ! Profondea
FA TL ! 0 =20 com
FA T2 ! 20 = 35
FA T3 ! 35 = 65
FL T4 ! 65 - 1 m 50
2 ! !
Numéro | oenique ! Hums
Shetal, e T a U
!
BT I 13,0
BmE : 5,0
Fi. d § 1 M.O
FATA A
—————————o—— -
Numéro Capacité !
échantillon dtéchange !
Milliéquivalents “.I.NQI.H| 100 Grs
FiT1 22,15 :
FA T2 15,30 i
PA T3 9,40 )
FL T4 14,00 1
——
NHuméro 1 Perte au feu !
&échnntillon 1 % 1
A T - 12,10 w

bl







.|
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Région 3 PARAFANGANA

Profil ¢ N° FA 11 Type de sol hydronorphie temporaire de surface Roche-mere : alluvions
Pente 3 nulle Relief : plat Erosion s mulle
Drainage : géné
Numéro ' Profondeur ! Structure : lrgile % ! Linon % J Sable fin % ! seble grossier %
échantillon 1 ! ! ! , ! | "
P 111 1 012 | grumeleuse ! 66,0 ! 9,8 ! 17,9 ! 1,0
FA 112 ! 12 - 25 ! polyédrique ! 69,0 ! 17,2 ! 10,1 ! 0,7
FA 113 t 25-1m5 ! - ! T,5 t 10,1 ! 16,6 ; 1,2
S e e T e b e S = e - e T e e e s e e e S s e e T e e T e T T e s S A
Numéro | Matidve 1 | Acides 1 ! ! i y ELEMENTS ECHANGEABLES
chantil, ! orgardque ! 9% | huniques ! Carbone 4 Lmote ¢ C/N " a0 1 MNgO 1 K0 1 Na20
i ofen . ofos. ) efe ) wfes ofoo i1 ! Milli quivelents pour 100 Gramves
! ! ! | ! ! ! { { _
Py . A2 3 150 v W0 1y 2650 4 2,5 ¢ 10,4 1 242 1 0,8 1 0,50 1 0,6
FA 12 22,6 1 5=y e XY 3 9 1,35 ! 9,8 1 1,8 1 0,2 ! 025 1 0,5
fAm ot 35 1 B R o he SR Ectig R Y B TN LS I P
. —— —— ————— e —— = e — = .Itﬁ“l’lhﬂ‘”hl"’lﬂlvﬂ
Numéro ! Capacité ! Somme des ! Degré de | o 1 Phos phore ! Résexrves of02 .
échentillon 1! dtéchange ! bases . ! saturation ! | assimilable | ca 0 ! K20 I P205
1Mi1136quivalents! pour 100 Grs ! % ! ! o A ! ! !
; '
FA 111 : 35,7 : 4,15 ¥ a5 ok . 0,005 P o B R
FA 112 : 20,7 \ 2,7 : 13,1 : 5,1 : 0,002 S0y 1 0.8 g Al
FA 15 y 27,3 \ 2,6 " 9,5 . 542 1 0,003 ¢ 1.2 S AR T







Région 3 FARAFANGANA

5
nw. Profil 3 N> FA 9 Type de sol hydromorphie temporaire de swrface Roche-mére 3 alluvions
Pente 3 nulle Drainage s géné Erosion : mlle
Végétation s Cypéracées

— o — — p— — P — — — o — — —

— —— —

EhBT0on |  Profondeur L structwre | Arglle % ! Limon % ! Ssable fin % ! sable grossier &
FA 91 “ 0 = 20 ,_ gruneleuse __ 69,0 __ 4,0 __ 18,6 : 0,7
FA 92 m 20 = 60 ! powyéarique 66,8 : 7,6 ; 24,1 : 0,2
1 ! ! i ! !
Numéro ! Matidre ! 1 Acides ! ! ! 1 ELEMENTS ECHANGEABLES
chantil. | oxgcnfgue 1 TT° 1 yumdques | Carbone , fzote o/ i CaO 1 MgO 1 K20 1 Ne 20
{ ofoo | ofoo 1 ofoe | ofcc | ofoo ! | Hilliéquivalents pour 100 Gramnes
1 1 1 1 1 1 1
ot | ma | 200 | W0 B0 S g %2 6 ¥ oy | GE o G
me | 1,8 ; 1,0 , 02 | &% 025 | B4 , 1,8 | 06 0,08 | 0,20
P —————
Nunéro 1 omwm&& { Some des | Degré de ! !  Phosphore | Réserves °/°°
échantillon | d%échange | bases ! saturation ! o -4 ! assimilable | ! !
14111 6quivalents] pour 100 Grs | % ! 1 o/o00 ( a0 o, WO A
1 ! ! ! l ! 1 !
FA 91 ! 37,85 ! 2,75 T S ! 0,008 1090 45081 1290
FA 92 ! 26,55 ! N il A 1 4,9 “ 0,004 ! o0 ! 0,8 | 2,40

Numéro | Perte au feu | Résidu | Si02 comb, ! Fe03 1 11203 1 ™02 1 Si02/A1203
échentillon ! % ! % ! % ! % ! 9% ! % !
m _ _ ' ' r —
' ! '
Fi 92 : 16,7 : 6 b a0m - 14,4 : 37,2 - 2,3 - 5y
1 1 1 1 3 1







Région 3 FARAFANGANA

A
T Profil 3 N° FA 21 Type de sol s Hydronorphe temporaire de surface Roche-nére 3 alluvions
Pente 3 nmulle Drainage : gné Erosion : mulle
Végétation 3 Cypéracées
Nunéro ! 1 I H . 1 1
Piispusrt-, IR Profondeur | Structure ; irglle % | ldnon % ,  Sable fin % , Sable grossier %
- o e k s  ena
FL 211 ! 0 =30 cn ! gruneleuse ! 54,9 ! 11,5 ! 20,8 ! m-o
FA 212 ! 30 =110 i polyédrique ! 61,8 ! 144 ] 18,2 ! 340
! ! ! ! ! !

e T e i —_ e sl = e oy
Numéro | Matiere | 1 Acides | ! 1 { ELEMENTS ECHANGEABLES
Schantil, § organique | To° | humiques ! Carbone , Azote fF @m0 1 ¥go 1 k0 | ¥

1 ofe° 1 ofoo 1 ofoo 1} o/oo ) __ofc0 ! ! Milliéquivalents 100 Graries

! ! ! ! 1 ! ! ! ! !
FA211 1 104,55 ' 15,0 ¢ T,0 1 61,5 ! 442 1 WU,6 1 1,40 1 0,45 0,34 1| 0,65
P22 ! 17,50 1 2,2 ! 0,8 1 103 ! 0,8 ! 19 ! 1,70 | 0,6 1 0,05 ! 0,35

L ! ! : . : BT A e AR .

p—

e

! Capacité 1

Nunéro Somme des ! Degré de ! {  Phosphore 1 Réserves °f°°
échantillon | d'échange ! bases | saturation ! pH ! assimilable ! ca 0 ! K20 ! P205
fiilliégquivalents! 100 Grs ! % ! ! ofo0 ! ' !
! 1 ] H ! ! 1 !
FA 211 ! 33,3 1 2,9 ! 8,3 ! 5,1 ! 0,005 = % N e
FA 212 ! 26,4 ! 2,8 1 10,6 ! 542 ! 0,001 ! s 55 ! 0,50 s L
! ! ! ! ! ! ; ! F B
Numéro 1 Perte au feu 1! Résidu § S402 comb., ! Fe03 1 A1203 ! Ti02 I S102/A1203 s
&chentillon _. 7 m % 1 % 1 % 1 % 1 % ?
FA 213 % 16,6 x 18,4 " 19,5 " 9,2 “ 33,7 “ 3,6 “ a8







i

Profil : N° FA 8

Région 3 FARAFANGANA

Type de sol 3 hydromorphie prolongée de surface

Roche-mére : alluvions

Pente : nulle Relief ¢ plat Erosion 3 nulle
Végétation 3 riziére Drainage s mauvais
Numéro 1 ! l . 1 o 1 o
skaiiilon | Profondeur " Structure " Argile % Linon % \ Sable fin % , Sable grossier %
1 1 ! ! !
! ! ! ! ]
FA 81 ! 0 =8 ! grumeleuse ! 5644 ,0 ! 18,8 ! 1442
FA & ! 8 = 15 1 polyédrique ! 5643 B ! 19,0 ! 15,5
FA 83 ! 15 «1m5 ! ="' ! 66,8 ,6 ! 14,3 ! 11,7
f//.
Numéro ! Matidre ! { Leides ! 1 ! { ELEMENTS ECHANGEABLES
Scbantil, | ovganique ! o> 1 humigues ! Jerbons | dso% ¢fi o 1 Mo 1 K0 1 20
{__ofoo (. ojfen { . ofec | ofc0 1 ofoo ! ! Milliéquivalents pour 100 Grannes
1 ! ! ] ! ] : ! 1 ! . !
mel 1 57,8 1 21,0 !t 10,0 1 34,0 ! 3,0 N T T 1t 0,55 t 0,15 1 0,15
FA & { 2975 1| 10,0 1 50 1 17,5 BN P - [l o S e B e G 1 0,06 1 0,35
FA 83 { 10,9 ! 142 ! AT S R HEE R S Ree e 1 0,15

—_————————

Nunéro ! Capacité { Somme des {1 Degré de ! - 1  Phosphore ! Réserves °/°°
&chantillon ! dtéchange ! bases { saturation ! t assinilable ! 450 ! g0 L 2205
1Milliéquivalents! pour 100 Grs ! % ! ! ofo0 ! ! !
¢ — : r B — — —
FA 81 1 22.0 ! ; H ] ! ! ! !
1 ’ E 2,15 ' 9,7 ) 553 y 0,004 : p % 3 1 0,43 ;1,85







Région 3 FARAFANGANA

45~

Profil s N° FA 20 Type de sol 3 hydronorphie temporaire de surface Roche-ndre 3 alluvions
Pente 3 mulle Relief t plat Erosion : mdle
Végétation : rizidre Drainnge + nouvais
Nuné€ro ! ! ! ot iia ! H 1
Eotantd Vot _ Profondeur ' Structure " Argile % " Linon % ' Sable f£in % y Sable grossier %
¥ o= = e o
FA 201 ! 0 =30 inassive polyédrigue 65,5 ! 11,5 ! 12,0 ! 2,7
FA 202 1 30 - 110 !  nossive ! 70,8 ! 13,0 1 10,6 ! 3,7
! ! ! ! ! !
————— [— —————————=
Tunéro | latidre ! t Acides ! ! ! ! ELEMENTS ECHANGEABLES
. | ﬁ
Eanttl. | ovgamdque 1 T 4 haghames: § owwwmﬁ ! %mom v SN /TG0 1 _Wgo 1 X0 1 Na20
{ ofoo _y __gfen y .ojoo | ! ! 1 Millidquivalents pour 100 Grammes
! ! ! H ! ! H ! ! !
B2 | 13,95 ! 1,7 3 O 1} 82 1 30 ! g3 ~p a5 1 Dl . Bk w108
! ! ! ! ! ! 3 ! ! !
Nunéro { Copacité | Somedes | Degréde I !  Phosphore | Réserves °f°°
échantillon | dtéchange ! bases 1 saturation ! o I assinilable |} Ca 0 ! K20 I 205
111411iéquivalents! pour 100 Grs ! % ! ! ofec ! ! !
i H ! ! ! ! ! !
FA 201 ' 26,0 ! 3,55 ! 13,5 ! 5,1 ! 0,007 e B G W R
Fh 202 ' 26,3 “ 2,3 “ 8,6 ' 544 ! 0,005 e £ 080 R
Y| SN | SRS ! ! 1 ! !
e e e e ———— e e — e —— —







% Profil : N° Fi 4

Pente
Végétation ; rizidre

¢« nulle

Région 3 FARAF/NGANA

Type de sol s hydronorphie pernanente Roche-nére : alluvious
Relief 3 plat Erosion s mulle
Drainage : nauvais

—— = — — = — _—— — —

Nunéro

1 ! TR ! . ! ! :
Sdieata31on , Profondeur " Structure " Lrgile % " Linon % 1 Sable £in & ' Sable grossier %
— ’ b : : 1—
B 41 ! 0 - 40 ! rinssive ! 49,6 ! 19,6 ! 21,3 ! 342
Fi 42 ! 40 - 100 1 polyédrique ! 37,5 ! 22,9 ! 3,8 ! 6,2
! ! ! ! 1 £
Numéro | Matidre ! | Lcides ! ! 1 {1 ELEMENTS BECHANGEABLES
échantil, § organique § o0 | mniques ! Corbane , hmote | O o 1 mgo 1 k20 ! Na20
|___ofas / 1 _ofoo 1 ofoo ! ! Ti1licquivalents pour 100 Gramues
! ! ] ] 1 t 1
: : _. " L5, 00 0,16

II%

i

— e — —— — o P

Nunéro Capacité | Some des ! Degré de ! o 1 Phosphore ! Réserves °fc°
échantillon ! d'échange ! bases ! saturation ! 1 assinilable ! (a0 ! g0 1 p205
Milliéquivalents! pour 100 Grs ! % ! : ! ofoo ! ! !

1 1 1
B A : 23,4 “ 4yl ST TR _ 0,004 DR AT
FA 42 . 19,7 : 3,5 . 17,8 : 5,1 . 0,013 s 0. .. OB 4 331
Nunéro { Perte ou feu ! Résidu t Si02 comb, ! Fe03 ! A1203 1 Si02/11203 !
échantillon ! % ! % ! % ! % ! % ! !
FA 41 : 1,2 : 21,8 . 22,3 - 30 . 21,3 - 1,8 .
)} 4 1 ! | §







Profil : FA 12

Région : FLRLFINGINA

Type de sol 3 hydronorphie pernanente de surface

Roche-nére : alluvions

——

Pente : nulle Relief : plat Erosion : malle
Végétation : rizitre Drainage : nauvais
Nunéro ! ! ! G s P 1 1 .
Kbttt 1 Profondeur " Structure " Irgile % Linon % y  Sable fin % } Soble grossier %
— ' t 2 y
! ! ! ! !
FA 121 2 0 =30 cn 1 polyédrique 48,2 Ty 1 40,9 1 0,1
FA 122 ¢ 30-1lm : - : 81,6 byt “ 9,7 \ 1,0
A o e e e e T e e e T e — = — e e a— e e
Nunéro t latidre ! ! lcides ! ! : ! ! ELEMENTS ECHLANGELBLES
dohantil, | cvganique | OO ) nxdques Carbome , Mzote o/x " ta0 1 MNg0 _t ¥0 | WNa20
¢ ofeo g ofes _y efee ¢ Dojes .} ofoo ! ! Milliéguivalents pour 100 Grannes
! _ ! ! ! ! ! ! ! !
P21 4 2535 1 4,5 'L 03 t-88 't 1,0 { IBE 1 2a 1 0,7 i 03T 1 93
M2 ¢ 2065 t 30 1 35 1} U5 1 Lo ! 91 1 22 i 210 1 037 ' 02
Nunéro 1 Capacité { Somue des ! Degré de | ! Phosphore ! Réserves ofo0
échantillon ! d'échange ! bases !t gaturation ! hoisd ! assinilable ! Ca O 1 K20 ! P
1411 équivalents! pour 100 Grs ! % ! ! o/00 1 ! ! 0
! ! ! ! ! ! ! !
FA 121 1 19,55 ! 343 ! 16,7 ' 5,1 ! 0,008 Wil My T e tn -
FL 122 ! 21,4 ! 3,6 ! 16,7 ' 5,1 1 0,007 e T 0,81 T T
! ! ! ! ! !
TR T R e 7 % o= R




R
. . '
.




Région : FARAFANGANL

Profil : N° FA 22 Type de sol 3 Marécageux Roche-nére § alluvions de la Manarbato
Pente 3 mulle Drainage : nauvais Erosion t malle
Nunéro l ! ! sve of ! 3 l = g ol i .
it VG _ Profondeur | Structure " Lrgile % " Linon % " Sable fin % " Sable grossier %
b § 5 ' ' ¥
! ! P ! ! ! !
% 221 . 0= 30 , polyédrique 55,6 . 12,6 1 19,0 : 0,5
FA 222 © 30-1ln . nassive : 69,5 - 11,5 : 14,9 M 1.2
FA 223 _ ln-1p10 M g 72,6 : 10,4 y 13,8 4 1,7
g tllllllilllll'lillllllllllilll[llllll‘ll'll — —— l%“ﬁllﬂﬁﬂ
et e T e = — e — =l = e e = e = — T e -
Numéro ! Hatitére ! ! Acides ! - 1 1 ELEMENTS ECHLNGEABLES
échentil, ! organique ! mo\z f Ridaup | oDl |, A8 /N o 1 Wgo 1 K0 1 Na20
1__ojoo ! 1 __ofoc 1 ofoo {__ofoo t ! Millicquivalents pour 10) Grammes
! ! ! ) ! ! ! ! ! ! !
MW2a1 1 1605 1 IR0 P01 80,5 10 4,0 {2203 - ¢ 1 0,8 i 03T 1045
200 1 omop . 2.8t 6 U 385 oG9 W e B i el TR - e
FA223 ! 13,25 ! 1,8 1 0,6 1 T8 L D65 -t 12,0 1 22 § 085 T R TR
1 1 1 1 1 ] 1 1 1
Nunéro ! Capacité 1 Somme des ! Degré de ! 1 Phosphore ! Réserves ©°f00
échantillon ! d'échange ! bases 1 saturation ! pH ! eaossinilable ! Ca O ! K20 !  P205
illidquivalents! pour 100 Grs ! % ! ! ofco ! ! !
1 1 1 ! ! ! ! !
FA 221 1 - 39,15 1 3,6 ! 9,2 ! 5,1 ! 0,004 ! 1,4 1 0,76 ! 2,45
o E22 ! 30,55 ! 2,95 ! 9,6 ! 543 ! 0,004 ! 1,25 ! 0,62 ! 1,85
FA 223 _- 27,3 __ 3,05 “ 11,2 “ 5,3 “ 0,004 “ 125 m 0,62 h_ 1,8
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Région : FARAFINGINA

Type de sol : narécogeux Roche-nére 3 Alluvions

Pente : mulle Drainage : Dauvais Erosion s+ mulle
Végétation : Cypéracées
Nunéro ! ! ¢ ! . 1 . l
échontillon ! Enofonie: ! irgile % 1 Linon % " Sable fin % | Sable grossier %
r - b + —
1 i 1
FA 31 . 0 =45 m 39,6 { 10,8 m 40,5 : 0,2
FL 32 b5 M 50,7 : 10,5 “ 33,8 M 0,1
—is S = o e e e e B e e e e e e e e e . = = -
Nunéro t Matiere ! { Acides ! ) ! ! ! ELEMENTS ECHANGEABLES
&chantil, ! organique ! 5 ! huniques ! . ! hucte ! ¢/N ! Ca O ! Mgo ! _X20 1 XNa 20
O e 4 _ofos y__®foe t _.ofec X o2 ' Ti1lidauivalents pour 100 Groines
! ! ! ! ! ! ! ! ! 1
Ay 16 .t 22,00 FoINEEY VRGOS TR Y e R T R R 0,06 1| 042
g TSRS o R TR B £ e et AR WM RS G B R e 0,0 ! 0,25
= ! ! ! ! ' ! o ! ! '
Nundéro 1 Capacité { Somne des 1 Degré de ! 1 Phosphore ! Réserves °/°°
&chantillon ! dtéchomge ! bases t saturation ! i 1 assinilable ! ! !
Lsi1156quivatonts) pour 100 Grs 1 o/c ! 1 ofeo it S s s
1 1 1 1 ! 1 1 ’
| 35 34 L 3955 ! 9,5 1 592 ! 0,004 ! 0,65 ! 0,48 ! 1
' 20,7 _, 2.6 _, 12,5 “ 5,3 ! 0,002 D it s 08 ot o“ww
1 ' : ;







Région 3 PARAFINGANA

Type de 80l 3 narécageux

Roche-nere 3 alluvions

Profil : F. 23 : .

Pente s mille Drainage < nauvais végétation 3 rizitre
= = — = NS — o =N — e el e e e e P

Nunéro ! ! ! g ! 1 : 1 oyler”
ot onteion | Profondeur " Structure " irgile % Linon % " Seble fin % , Sable grossier %

o : ! .m ! ! \

A 231 m 0 = 30 1 Massive 1 _mmﬁu. 1 HNu@ 1 py| -w 1 mum
FL 232 : 30 = 10 : M- ; 63,8 ‘ 11,8 : 15,2 . ;2]
! ! L ! !

————— =t e — e e e — = ——— e e e e W — —— i -]
Tuméro { Matidtre ! ! Lcides ! ! : ! ! ELEMENTS mombzmmbmﬁmm
échontil, ! organique ! Hums  y pymigues ! Carbome  [Lzmote c/x Y T W 7 R Ta 20

{ oafen b _9fee ofoc _§ _ofon 1 __o/e° ! ! Tallidguivalents 100_Grommes
! ! ! ! ! ! ! ! ! !
231 ! 76,5 | 1440 l < ! ! ! 1 0,25 0415
mor { W3 1 Lo G ! L1 ! ! 1 0,2 ! 0,
! ! ! ! ! ! 1 ! !
! !
Numéro ! Capacité 1 Somme des 1t Degré de ! ! Phosphore ! Réserves °/°°
échantillon ! dtéchonge ! bases 1 saturation ! pH 1 ossimiloble ! ca O ! 120 ! poos
piilliéquivelents! pour 100 Grs ! % ! ! ofo0 ! ! !
! 1 ! 1 ! 1 H !
A 231 1 20,85 ! 3,00 ! 14,3 1 4,8 ! 0,005 g § DR R 7
B 232 ,. 17,7 ! 2,75 ! 15,5 ! 540 ! 0,011 ! 1,25 ! 0,62 ! 1,05
1 ! ! ! !







Région 3 FLRAFANGANL

x
T Profil : N° FA 40 Type de sol i complexe Roche-mére 3 alluvions
Pente : mualle Relief t plat Erosion 1 malle
Numéro | profondewr |  Structure ! redle® | limm % | gable fin% | Sable grossier %
échantillon ! 1 ! 1 ! !
e b - : i —
B 401 ! 0 = 40 !  mciforne ! 3543 ! 745 1 24,8 ! 20,2
FA 402 ! 40 = 1 m ! massive ! 27,2 ! 746 ! 21,7 1 31,2
P 403 ! 1 fibreuse ! 23,8 ! 10,2 1 21,5 1 25,2
e e e e e = e el = e e e S s = e R e
Numéro ! Matiere ! { Lcides ! ! ! ! ELEMENTS ECHLNGELBLES
échantil. ! organique ! Humus ! humiques ! Carbone  lzote o/ a0 1 Mgo 1 K0 1 Ho20
p_ofoa t__ ojes X ofoo 1 _ofoc 1 ofee ! ! — W1lidquivalents pour 100 Grommes
1 1 1 !
M40l g 5Ty0 Do ) 65y B0 Y ds o0 2,05 ) L b o35 ) 0,95
mo402 , 118,15 , U0 1,0 , 69,5 , 32 I % G 1,7 P L2 0,2 b 1,05
m _ : L 106,5 4 3T L 28T 295 o LB ¢ 025 g o
——
1 Phosphore ! Réserves °/°°
! ossimilable ! ! !
1 o\oo 1 Ca O 1 K20 1 WNOW
! ! )
: 0,012 i oo b1
: 0,036 v 08 U O g IS
: 0,001 Dogm o Gy i
Numdro 1 Perte ama £ 1 Résid 1 S402 comb, 1 FeO3 ! A1205 I ™02 1
= » eu : - u : K : & : 2 : - : S102/A1203
s i S M T S S e







! Région 3 FARGFINGINA

Profil s N° FA 26 @dommmowug%% Roche-mdre s alluvions basaltiques
Pente 3 nulle Relief s plat Erosion s+ mulle
Végétation @ grominées Drainage s bon
Huméro ! ! ! , & ! ! b o ! :
échantillon i Profondeur 7 Structure 1 Lrgile % | Limon % " Sable fin % : Sable grossier %
' i o ! ] 1
FA 261 1 0 =20 cm , grumeleusc : 57,6 ‘ 16 : 17,8 : 1,2
FA 262 i 20 - 150 s, polyédrique : 67,6 . 11,8 ' 17 1 0,5

e e e e e e e e e e e e A = e e e e e e el e e e e T e
Neméro 1 Hatidre ! 1 Acides ! ' ! { ELEMENTS ECHANGEABLES
fhmmtil, | orgonique 1| TUo® | hupigues ! Carbone ; dsote | O TG0 =0 1 K0 1 Na20
L ofoo ! ofoo y _ofoo 1 ofo° g ofoo ! ! T3 11iGquivalents pour 100 Grammes
) ! ; e !

wm b oma b oI po80 oy BB ER. b Be 3 oh 1,8 1 034 1 040

2= 1 w7 | i 1 ap om0, 10 a8 o 0,0 1 2,0 o6 1| oa1 1 o2
LA . o ! L ! { 1 {

— " ™ ™ S — o e P

Nunéro ! Capacité ! Somne des ! Dogré de ! o !  Phosphore i Résorves °/°°
échantillon ! dtéchange ! bases 1 satweotion ! ! assimilable ! Ca 0 ! x20 ! £205
1d11iéquivalents | pour 100 Grs ! % ! ! o/e0 ! ! 2L
{ ! ! ! ! ! ! !
F. 261 ! 30,0 ! 593 ! 17,6 ! 542 ! 0,002 R R el e
FA 262 1 16,0 ! 3,01 1 18,8 1 5,1 ! 0,002 T3 po00 k. L
! 1 ! o ! 1 ! !
Tunéro 1 Perte au feu ! Résidu 1 Si02 comb., ! Fa203 ! 71203 7502 ! 5102/131203
échantillon ! % 1 % 1 % ! % 1 % % ! _
P 262 1 14,2 : 3,40 : 17,5 . 33,6 : 24,75 7460 : 1,2
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Région 3 FLRAFINGINL

Type de sol @ hydromorphie tenporaire de surface

Roche-nére ¢ alluvi ons-bosaltiques

Profil : N° FA 25
Pente : nulle Relief : plat Erosion : malle
Végétation: Cypéracées et graninées Drainoge : géné
Nuxéro ! ! ! TN A _ ! . !
Schantillon ; Profondeur 1 Structure _ Lrgile % " Linon % ' Sable fin % \ Sable grossier %
i “ ! ! ! .m :
Fi 251 \ 0=25ca gruneleuse < 55,1 < 17,3 " 13,9 . 2,0
Fi 252 " 25 - 100 : polyédrique | 69,2 p 14,1 p V5 § ._ H 0
——— e e e T e = = e — = Sl — o e
Wunéro | lotigre ! 1 Leides ! ! ! i1 ELEMENTS ECHLNGELBLES
Schantil, | organique y  BUMS Yy pynigues | Carbone , Lzote O G0 | Mg0 1 k0 | Ha20
of00 { ofoo y ofoec 1 ofoo } ofoo ! ! T1licquivolents pour 100 Grammes
_. ! ! ! ! ! ! ! ! 1
M 251 1 54,70 ! 44 ! 24 1. R2 1 25 ! 14 1RSS5 UL 80 0,286 ! 0,30
FA252 1 14,3 § 4 24 PR A 8,4 1 049 ! 9,3 ! 2,5 1 0,70 t 0,15 1 1,05
““V\I‘L\\l‘\‘\\l\_l‘lu- ! |.||...|..|||||II|_ : : ! —— !
Nunéro { Capacité { Some des 1 Dégré de ! t  Phosphore ! Réserves °/°°
&échontillon ! dtéchange ! bases { soturation ! H t assinilable ! ! l
4114 6quivalents| pour 100 Grs ! of00 1 1 o/00 Lo ta0. By ¥205
! ) t ! ! ! ! !
B 251 ! 21,7 ! 4,9 ! 22,5 1 5,6 ! 0,004 e e e o SR B Y
FA 252 1 19,3 ! 440 1 20,8 ! 5,1 ! 0,004 T ¢ 0,50 1 144
1 1 1 ! ! 1 ! !







Région 3 FLRLFINGINA

~54m

Profil 3 N° FL 39

végétation 3 Cypéracées

Roche-nére 3 alluvions basaltiques
Erosion

échantillon

!
1

M|
1
!
!

Sable fin % __ Sable grossier %

1
||\I‘|\““‘\\‘\|\\l\“ﬂn

|l|-|.|-r|l.lll||l-|l.ln,lﬂll.ﬂ.lﬂl?

i — e e e e e e

échantil, !

ELEMENTS ECHLNGELBLES

Ca O

1,80
2,10

|
!
\
!
!
!
1 2,30
!

Milliéquivalents pour 100 G

g g g s

Phosphore
assinilable

B

o\oo

s st gom g bum pem sem 1S
N L P

i
-w
W3

0,004
0,002
0,004

el R P
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Région

Type de sol
Relief
Végétation

e 40 o

FLRAFANGENL

Tourbeux sur sable
plat
Pendanus

Erosion : mulle

Drainage: nauvais

Sable fin %

Sable grossier %

!
!
!
!
1

o, e,

0,8

20

e -

mOmbzmmwamm

H Mg O ! K20 { Na 20
Milliéquivalents pour 100 Gromnes
! ! |
RN T
| 480 1 090 I 4935
! ! !
1 Réserves ofoo0
] ! 1
) CaO s K20 1 P205
! 1 1
1 1,17 ! 0,95 ' 0,68
' 0,70 “ 0,70 " 0,61
'







3 Région 3 FIRAFINGINA
i Profil 3 N° FA 27 Type de sol : narécageux Roche-ndére : alluvions basaltiques
Pente ¢ nulle Relief : plat Drainnge & Dauvais
Numéro ! 1 : et o ! b ! in % ! sable grossier §
bobeantilion " Profondeur " Structure 1 Lrgile % " Linon % " Sable fin % 1 grossier %
” M m : e
P 271 : 5 - 20 en ! nassive 1 69 1 17,8 1 8,9 1 0,2
R 272 _ 20 =150 en polyédrique 69,8 ‘ 21,8 ! 6,3 1 0,5
! ! ! 1 1 1
Munéro ! Matidre ! 1 Lcides ! ! ! ! ELEMENTS ECH ANGEALBLES
chontil. | owgardque 1 oe | medgues ! Corbone | Azote O ™m0 1 WgO 1 K0 1 Na20
o mive L8038 ofoo | _ofoo 1 of°° ! ! ¥5113Gquivalents pour 100 Grarmes
i ! 1 ! ! ! i ! ! { .
o W U ¢, = D R RN N b 2.8 Lo%a2 1 Le b oo Lo 8a% | 0,24
P22 t 11,9 1 2,0 1 Bt 944 o0 1L B T 7 e e B S R
1 1 ! =t ! ! " _ecptd ! ! !
0 Pm—— e —— ———
e ——— IR — T e e i e e e e — l\llnnliulrlilﬂlﬂl..h.lnu-lllvlﬂrfll.\hllllllln o - =
Nunéro ! Capacité ! Somne des ! Degré de ! ! Phosphore ! Réserves °/°°
échantillon ! d'échange ! bases 1 saturation ! P { assinilable ! ca 0 1 0 ! F205
144111 bquivalents! pour 100 Grs \ % ! ! ofee ! ! ! ,
! ! ! ! ! 1 ! : ! .
B 271 1 20 1 3,0 1 16,0 1 525 1 0,002 1 1,10 1 0,60 1 1,75
FA 272 1 16,85 1 3,10 ! 18,2 ! 5,6 ! 0,004 1 1,10 ! 0,45 1 1,70
% o~
Nunéro 1 Perte au few ! Si02 conbinée !l Fe203 1 ol - 3 7402 i1 5102/A1203
échantillon 1 % 1 % 1 % ! % 1 4 !
wh 272 -- 4,5 -w 26 m BS5.2 mr 26,5 m Z0 m 2T







Région ¢ FARAFINGENA
1

ﬂ Profil s N° FA 2 Type de sol 3 tourbeux Roche-itre 3 =
Pente : mulle Relief : plat Erosion s+ mlle
Drainage :+ nouvals
——— e S = = = e = =
Nunéro H ! ! ! 1 1
e H Profondeur " Structure " [xgile & " Linon % 1 Sable fin % " Saoble grossier
B 21 1 0-50cn | spongleuse ! 23,3 ! 2,3 ! 40,7 ! 0,2
FA 22 ! 50 = 350 ! fibreuse ! 25,7 I 2,3 ! 38,2 ! 1,0
FA 23 1 350 = 400 __ ! 46,0 ! 22,4 ! 25,1 ! 0,2
! ! ! ! ! !

ﬂ.-o—o—m!—'







Région s FLRIFINGLNA

t NO FL 5

Type de sol 3 seni-tourbeux Erosion : mulle
Pente : mulle Relief : plat Drainage: malle
Nunéro ! ! 1 . A H > o ! 1 .
facttvion 4 Profondeur y  Structure " Lrgile % " Linon § ,  Sable fin % , Sable grossier %
, ' ; ! ' v '
mw 51 " 0~-100e , spongieuse " 21,6 : 546 1 32,9 1 0,5
%
Nunéro | lMatidre | ! lLcides | £o 2 ! { ELEMENTS ECHLNGELBLES
échontil, | organique ! "™ 1 muniques ! owwogumo y dsote | OGN e G 1 K0 1 Na 20
{ ofoo y ofoo y ofoo | 1__ofeo ! 1 FilliCquivalents pour 100 Grarmes
1
"TEEEETE Flae U aze l pae g G
F. 52  RBY g 50 T RG0 1, 0,95 18 p Léo 00 0,08 0,16
% — e e
: Nunéro ! Copacité ! Somedes ! Degréde ! !  Phosphore | Réserves °f°°
chantillon 1! d'échange ! bases ! saturation ! ™ ! assinilable ! ! !
11114 équivalents Wogrs 1 &% ! ! ofo0 { B0 o B BN
B 51 e T e e “ TEeEa L o008 b a0 ) o [ ags
Fi 52 : 17442 : 2,73 " 15,6 : 443 ' 0,010 ; 0,80 4 040 ;0,58
== == — ]
! Nunéro ! S total ! Sulfates !
t &chantillon ! S03 ofe° ! SQi ©ofoo !
! FA 51 ' 5,88 ! 0,03 "
“ M 52 “ 24,27 ” 1,30 “







& Région 3 FARAFINGINL
v Profil s N° FA 6 Type de sol i seni tourbeux Erosion $ mlle
Pente : mulle Drainage : Douvais
Nunéro ! ! ! " ! !
Skt tyiah m Profondeur " Structure " Linon % y  Sable fin % , Sable mﬂ..omm.voﬂ %
toe - muns ¥ _ ! !
FA 61 ! 0-5cn ! ! 3,2 ! 67,0 ! 0,12
FA 62 ! 50 - 150 | ! 3,0 ! 66,9 ! 0,45
! ! ! ! 1
———————— e ————— = r——
e e e e e e R - N
Nunéro ! Matigre | B ! ILcides 1 ! ELEMENTS ECHALANGELBLES
échantil, ! orgenique ! ! huniques ! ! ! Ca O ! Mg O ! K20 ! HNa 20
! ofoo 4 ofoo y ofoo | ! Milliéquivalents pour 100 Gramnes
i ! ] ! ! ! ! !
me 1 40,2 ! 28 1 15,0 ! £ 5.0 f5 LB - 0,20. 1 0.0
FL 62 ! a4 1 22,6 1 14 ! b 2,9 12,20 | 0,20 | 0,40
! ! ! -
Nunéro ! Capacité 1 Somne des 1 Degré de ! Phosphore ! Résexrves ofoo
échontillon ! dtéchange ! bases ! saturation ! assinilable ! Ca O ! %20 ! P2
1M4113équivnlents ! pour 100 Grs ! ¢ ! o/o0 ! 1 ! o
| ! ! 1 ! 1 !
B 62 1 69,2 ! 5,70 ' 0,010 R0 ks 090 <% - Dl
llnlﬂll| ! Ilnﬂﬂnlnklllnllr F 'Inrﬂl : |rlllll
1 1 Sh Sulfates !
ﬂ ﬂ m g ojoo m
i ¥ i - Bad i
1 SR 1
3 H 3 0,020 1




% Région 3 FARAFINGANA

Profil : N° Fi 29 Type de sol : seni tourbeux Drainage 3 mouvais
Pente : nulle

Nuniéro ! 1 !

- - A w ﬁ\ ﬂ r n n\.\w
P s Profondeur : Structure _ irgile % ; Linon % y  Soble fin % , Sable grossier §
! . ! : ! ! ! !
Fi 291 1 0 - 40 en ' spongieuse : 13,3 " 647 1 30,5 ' 0,7
Fi 292 : 40 = 100 : nassive " 54 . 8,6 . 28 : 44T
-I“ﬂﬂ“ﬂhuu“ﬂﬂunuﬂﬂﬂﬂﬂﬂ .HI!““DIPE“"I“
Nuéro | latidre ! . { Lcides ! ! ! { ELEMENTS ECHLALNGELBLES
Sntty. | avaontuue | 00§ et ) tsote | O G5 | Wg0 1 ¥0 1 Ha20
I 9joo | - ofoe g -ufoe & _afes 3 - efeo ! ! Ii1licquivalonts pour 100 Grannes
! ! ! ! ! ! ! 1 ] ]
PL291 f 481,1 1t 40,0 t 34,0 ! 265 1 93 e P eiam e B § -8 Eo 064 28
FA292 | 45,6 “ 640 w 40 1 26,8 m 1,10 “ 26,2 “ 1,70 “ 0,5 “ 0,15 m 0,80

Nunéro ! Capacité 1 Somme des 1 Degré de ! !  Phosphore ! Réservoes 9f°°
échantillon 1  d%échange ! vases ! saturation ! P ! assimilable ! o o ! g b o
1M11136quivalents! pour 100 Grs ! % ! ! o/00 1 ' ! i
x ! ! 1 ! ! ! ! 1
L 201 1 64485 ! 8,05 ! 12,4 ! 459 ! 0,002 $ 590 ot TR ik I
PA 292 “ 14,43 “ 3,13 m 21,9 “ 6,0 “ 0,602 “ 0,60 “ 0,40 “ 0,95

1 Nunéro 1 S +total 1 Sulfates !
1 &Schantilion ! S03 ofee° 1 s03 ofce ek
b ' w200} 5,9 : 0,16 :
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